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Field of study

Civil Engineering

Date of commencement of
studies

October 2020

Academic year of 2022/2023

realisation of subject

Education level

first-cycle studies Optional subject group

Subject group related to scientific
research in the field of study

Subject group

Mode of study

Part-time studies blended-learning

Mode of delivery

Year of study 3 Language of instruction Polish
Semester of study 6 ECTS credits 8.0
Learning profile general academic profile Assessment form exam

Conducting unit

Department of Engineering Structures -> Faculty of Civil and Environmental Engineering

Name and surname
of lecturer (lecturers)

Subject supervisor dr inz. Pawet Piotrkowski

Teachers dr inz. Pawet Piotrkowski

mgr inz. Marek Kin

Lesson types and methods |Lesson type Lecture Tutorial Laboratory |Project Seminar SUM
of instruction Number of study 35.0 25.0 10.0 0.0 0.0 70
hours
E-learning hours included: 5.0
Address on the e-learning platform: http://www.enauczanie.pg.edu.pl
Learning activity Learning activity Participation in didactic Participation in Self-study SUM
and number of study hours classes included in study consultation hours
plan
Number of study 70 10.0 120.0 200
hours

Subject objectives

Learning and mastering at a basic level concepts and principles of analysis and design methods of
reinforced concrete cross-section subjected to bending, shear or compression eccentrically. The ability to
design the basic reinforced concrete elements of, due to bending and shear. Knowing how to construct
reinforcement of beams and of reinforced concrete one-way working.

Learning outcomes

Course outcome Subject outcome Method of verification

[K6_W09] knows the principles of
determining of loads acting on
basic constructions (e.g. general,
industrial, bridge, water, marine,
transport objects) and rules of its
constructing

[SW3] Assessment of knowledge
contained in written work and
projects

[K6_WO06] knows the rules of
constructing and dimensioning of
building elements of: steel,
reinforced concrete, wood,
masonry.

[SW3] Assessment of knowledge
contained in written work and
projects

[K6_U12] knows rules of
manufacturing and application of
building materials, is able to
properly choose tchem; is able to
make simple laboratory
experiments for judging quality of

[SU3] Assessment of ability to
use knowledge gained from the
subject

building materials

Subject contents

Introduction: general view about R-C structures. Mechanical properties of concrete (strength and stress-
strain relation of concrete in axial and biaxial stress: compression and tension under short time loading,
confined concrete), influence of long-time loading, creep, shrinkage. Steel reinforcement: types, strength,
stress-strain relationship, connections. Bond stresses. Strains and stresses according to linear theory of
reinforced section subjected to bending moment. Cracking moment. Stiffness in | and Il phase. Ultimate limit
state flexure: design methods for bending rectangular and T-beam section. Serviceability limit states:
deformation and cracks. Shear, design methods. Construction details of one-way slabs and beams.
Compression. Axially loaded columns. Members in compression and bending. Column sections under
eccentric loading. Strength of column sections for tension and compression failure. Load moment interactive
diagram. Slender columns. Effective column length, second order effects. Design of columns under eccentric
loading. Square and rectangular columns under biaxial bending. Members in tension and bending.
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Prerequisites
and co-requisites

No requirements

Assessment methods Subject passing criteria Passing threshold Percentage of the final grade
and criteria Written examination 60.0% 50.0%
tutorials 60.0% 45.0%
laboratory 60.0% 5.0%
Recommended reading Basic literature 1. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z
betonu. Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow
2. M. Knauff: Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu 2,
PWN, Warszawa 2012
3. W. Starosolski: Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm
zwigzanych. t.1it.2, PWN, Warszawa 2011
Supplementary literature 1. PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie

2. J. Kobiak, W. Stachurski: Konstrukcje zelbetowe, t.1,2 i 3 Arkady,
Warszawa 1984, 1987, 1988

3. K. Grabiec i in.: Projektowanie przekrojéw w elementach
betonowych i zelbetowych, Arkady, Warszawa 2003

4. A tapko B.Ch. Jensen: Podstawy projektowania i algorytmy
obliczen konstrukcji zelbetowych, Arkady, 2005

eResources addresses

Adresy na platformie eNauczanie:

Konstrukcje Betonowe | - sem. 6 BO - N 2023 - Moodle ID: 29489
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29489

Example issues/
example questions/
tasks being completed

IRECUE RN

N

27.

28.

29.

Zalezno$¢ s-e dla betonu ($ciskane-rozcigganie), zaznaczajac na nim najwazniejsze wielkosci
(wytrzymatosci, odksztatcenia, moduty).

Poda¢ definicje konstrukcji: a) betonowych, b) zelbetowych, c) sprezonych.

Dla betonu zdefiniowa¢ pojecia: a) skurczu, b) petzania.

Naszkicuj przebieg skurczu betonu w czasie oraz podaj jego konsekwencje.

Naszkicuj przebieg petzania betonu w czasie oraz podaj jego konsekwencje.

Jakiego rzedu sg dla betonéw zwyktych: a) wytrzymatosci na $ciskanie, b) wytrzymatosci na
rozciaganie, ¢) poczatkowe moduty sprezystosci.

Jakiego rzedu sg dla betonéw zwyktych: a) skrocenia odpowiadajace maksymalnym naprezeniom
Sciskajacym, b) graniczne skrécenia przy sciskaniu, c) graniczne skrocenia przy rozcigganiu.
Poda¢ zasadniczy podziat stanéw granicznych dla konstrukcji z betonu wraz z przyktadami.

Co to jest wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie, a co wytrzymato$¢ obliczeniowa na
Sciskanie. W jakich przypadkach te wytrzymatosci stosujemy.

Na krzywej obrazujacej rozktad wytrzymatosci betonu na $ciskanie (krzywa Gaussa) zaznaczy¢
wytrzymatosci: a) srednig, b) charakterystyczna, c) obliczeniowa.

. Wytrzymatos$é betonu na $ciskanie w jedno, dwu i tréjosiowym stanie naprezenia.

Wytrzymato$é betonu na rozcigganie. Sposoby badania tej wytrzymatosci oraz okreslenie wytrzymatosci
betonu na rozcigganie na podstawie wytrzymatosci na $ciskanie.

Fazy pracy zginanej belki zelbetowej wskaz na wykresie. Podaj réznice w poszczegodlnych stanach.
Woyznaczenie naprezen w stali i betonie w fazie | (la i Ib)

Woyznaczenie naprezen w stali i betonie w fazie Il (lla i llb)

Definicja Momentu rysujacego Mecr.

Wyznaczenie sztywnosci przekroju zelbetowego w fazie 1 i Il.

Woyznaczanie ugigcia belki lub ptyty zelbetowej w fazie | lub II.

Jak uwzgledni¢ wplyw petzania podczas wyznaczania sztywnosci i ugiecia elementu zelbetowego.

Na przyktadzie zginania poda¢ definicje zbrojenia minimalnego ri,min

. Opisa¢ dwa mechanizmy niszczenia belek zelbetowych z uwagi na zginanie.
. Dla teowych elementéw zginanych poda¢ definicje: a) momentu ptytowego, b) przekroju pozornie

teowego, c) przekroju rzeczywiscie teowego.

. Poda¢ schemat obliczeniowy dla zginanego przekroju prostokatnego w stanie granicznym nos$nosci.

Naszkicowaé kratownice Mdrscha przy zbrojeniu strefy przypodporowej strzemionami: a) ukosnymi, b)
pionowymi.

Jak oblicza sie dtugosci odcinkéw przypodporowych, na ktérych trzeba dac¢ zbrojenie na $cinanie?
Podac¢ schemat obliczeniowy dla przekroju prostokatnego mimosrodowo $ciskanego w stanie
granicznym nosnosci, dla przypadku duzego i matego mimosrodu.

Jak dla stupéw zelbetowych uwzglednia sie w swietle PN-EN wptywy smuktosci i imperfekcji przy
wymiarowaniu?

Na przyktadzie ramy portalowej wskazac¢ réznice w wymiarowaniu stupéw w uktadach przesuwnych i
nieprzesuwnych.

Jak wyznaczy¢ wyboczeniowg (efektywna) dtugos¢ stupa zelbetowego.

Work placement

Not applicable
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