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Nazwa i kod przedmiotu

Physical chemistry, PG_00048764

Kierunek studiow

Green Technologies

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2020 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2021/2022

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Maciej Smiechowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Maciej Smiechowski
dr hab. inz. Adam Kloskowski
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 45.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Adresy na platformie eNauczanie:
Physical Chemistry for Green Technologies summer 2021/22 - Moodle ID: 20969
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=20969
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 5.0 55.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami elektrochemii, kinetyki chemicznej oraz
fizykochemii zjawisk powierzchniowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO03] potrafi postugiwac sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji typowych zadan
inzynierskich, potrafi wykorzysta¢
poznane metody i modele
matematyczno-fizyczne do opisu i
wyjasniania zjawisk i procesow
chemicznych

s able to use information and
communication technologies
relevant to the common tasks of
engineering, is able to use known
methods and mathematical-
physical models to describe and
explain phenomena and chemical
processes

Sporzadzanie raportéw z
przeprowadzonych doswiadczen.
Ocena doktadnosci i precyzji
wynikow eksperymentalnych.
Znajomos¢ baz danych z zakresu
chemii fizyczne;.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO02] ma podstawowag wiedze
w zakresie chemii obejmujaca
chemig ogdina, nieorganiczna,
organiczng, fizyczna, analityczna,
w tym wiedze niezbedng do opisu
i rozumienia zjawisk i procesow
chemicznych wystepujacych w
technologiach ochrony srodowiska
oraz pomiaru i okreslania
parametrow tych procesow.

has a basic knowledge of
chemistry including general
chemistry, inorganic, organic,
physical, analytical, including the
knowledge necessary to describe
and understand the phenomena
and chemical processes occurring
in the environment; measurement
and the determination of the

parameters of these processes.

Znajomos¢ podstawowych praw
fizykochemicznych i ich
zastosowan w rozwigzywaniu
prostych probleméw
technologicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Elektrochemia: Roztwory elektrolitéw. Przewodnictwo elektryczne. Konduktometria. Teoria mocnych
elektrolitéw. Wspotczynniki aktywnosci jonowej. Prawo Debye'a-Hiickla. Ruchliwo$¢ jonowa. Liczby
przenoszenia. Elektrody. Prawa Faradaya. Metoda Hittorfa. Kulometria. Wybrane procesy elektrolityczne.
Termodynamika ogniw galwanicznych. Pétogniwa i ich klasyfikacja. Standardowe potencjaty redukc;ji.
Szereg elektrochemiczny. Potencjometria. Oznaczanie pH. Potencjaty miedzyfazowe. Polaryzacja elektrod.
Galwaniczne zrédta energii. Wprowadzenie do korozji.

Kinetyka chemiczna: Szybkosci reakcji. Réwnanie kinetyczne i stata szybkosci. Rzad reakcji. Wyznaczanie
statej szybkosci i rzedu reakcji. Reakcje elementarne. Prawo Arrheniusa. Reakcje odwracalne, réwnolegte i
nastepcze. Mechanizmy reakcji ztozonych. Przyblizenie stanu stacjonarnego. Teorie szybkosci reakgc;ji:
teoria zderzen, teoria stanu przejsciowego. Kataliza homogeniczna i heterogeniczna. Kataliza
enzymatyczna. Mechanizm Lindemanna-Hinshelwooda. Mechanizm Michaelisa-Menten. Reakcje
fancuchowe. Eksplozja. Polimeryzacja. Wprowadzenie do kinetyki elektrochemiczne;j.

Fizykochemia powierzchni: zjawiska miedzyfazowe. Napigcie powierzchniowe i jego pomiar. Kohezja i
adhezja. Réwnanie Kelvina. Srodki powierzchniowo czynne. Adsorpcja na granicy faz ciecz-gaz. Izoterma
adsorpcji Gibbsa. Micele i warstwy powierzchniowe. Struktura czastek koloidalnych. Zjawiska
elektrokinetyczne. Koalescencja i koagulacja. Adsorpcja na granicy faz ciato state-gaz. Izoterma Langmuira.
Izoterma BET. Termodynamiczny opis adsorpcji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw matematyki, fizyki i chemii ogdinej w zakresie 1 roku studiéw na kierunkach

chemicznych

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych wykonanie éwiczen 100.0% 10.0%
efektéw uczenia sie laboratoryjnych i ztozenie
sprawozdan
kolokwia wejsciowe z ¢wiczen 50.0% 20.0%
laboratoryjnych
2 kolokwia pisemne z éwiczen 50.0% 30.0%
egzamin koncowy 50.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Chemia fizyczna. P.W.Atkins, PWN

2. Chemia fizyczna.1.Podstawy fenemenologiczne. K.Pigon i
Z.Ruziewicz, PWN

3. Cwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej, I. Uruszka (red),
Wydawnictwo PG, Gdansk.

4. Chemia fizyczna. Cwiczenia laboratoryjne. Red.: H.Strzelecki i
W.Grzybkowski, Wydawnictwo PG

Uzupetniajaca lista lektur 1. Wyktady z chemii fizycznej (praca zbiorowa). Wydawnictwa NT

2. Chemia fizyczna. 2.Fizykochemia molekularna. K. Pigon i Z.
Ruziewicz, PWN

Adresy eZasobow Physical Chemistry for Green Technologies summer 2021/22 - Moodle

ID: 20969
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=20969

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Napisz reakcje potéwkowa (zawsze jako redukcje) i rownanie Nernsta dla podanych potégniw.

2. Napisz potowkowe reakcje zachodzace podczas elektrolizy w uktadach: Pt|NaCl(aq)|Pt, Cu|CuSO4(aq)|
Pt, Ag|AgBr|HBr(aq)|Pt.

3. Narysuj wykres przedstawiajacy krzywa miareczkowania mocnej zasady roztworem stabego kwasu.
Napisz przyktad réwnania reakcji takiego miareczkowania i doktadnie objasnij ksztatt krzywe;j.

4. Majac dane ogniwo Co(s)|CoCl2(aq; 1.0 mol/dm3)|AgCl(s)|Ag(s) odpowiedz na ponizsze pytania.

5. Wyprowadz réwnanie pozwalajgce obliczy¢ czas, po ktérym stezenie reagenta X spada do jednej
dwunastej (1/12) jego wartosci poczatkowej w reakcji drugiego rzedu.

6. Na wykresie narysuj zlinearyzowany wykres przeksztatconego stezenia reagenta X w funkcji czasu dla
reakcji drugiego rzedu. Wyraznie opisz osie, punkt przeciecia z osig OY i zapisz rownanie linii.

7. Majac dany czas potowicznej przemiany reakcji pierwszego rzedu: R -> P (100 s), wyznacz czas, po
ktorym stezenie reagenta R spadnie do /s jego warto$ci poczatkowe;.

8. Narysuj wykres przedstawiajacy zlinearyzowang izostere adsorpcji, zapisz jej rownanie i pokaz, jak z tego
wykresu uzyskac¢ wazny parametr termodynamiczny charakteryzujacy proces adsorpcji.

9. Narysuj wykres przedstawiajacy izoterme Langmuira, zapisz jej rbwnanie i wskaz graniczne zachowanie
krzywe;j.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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