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Kierunek studiow

Green Technologies

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2020 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Anna Zielinska-Jurek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Anna Zielinska-Jurek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |45 2.0 28.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie z rodzajami zanieczyszczen oraz formami degradacji Srodowiska, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem podtoza gruntowego i wod gruntowych. Analiza metod zabezpieczania srodowiska przed
zanieczyszczeniami, szczegolnie pochodzacymi ze zrédet antropogenicznych, a takze metodami
oczyszczania, rekultywacji i remediacji. Celem koncowym jest umiejetnos¢ samodzielnego rozpoznania
zagrozenia $srodowiskowego i dobdr odpowiedniej metody jego likwidacji.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi obstugiwaé
typowg aparature i wykonywac
analizy dotyczace badan
zanieczyszczen Srodowiska,
potrafi modyfikowa¢ istniejace i
projektowac¢ nowe technologie
ochrony $rodowiska oraz
procedury analityczne, a takze
proste urzadzenia zgodnie z
zadang specyfikacjg

is able to operate equipment and
perform typical analyzes of studies
of environmental pollution, is able
to carry out an analysis of typical
environmental pollution and
simple devices according to
specification

wiedza dotyczaca wiasciwosci
fizykochemicznych
zanieczyszczen gleb (metale
ciezkie, substancje ropopochodne,
pestycydy, farmaceutyki)

wiedza w zakresie technologii
remediacji gleb i gruntéw.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO04] ma swiadomosé
znaczenia ochrony srodowiska i
ma podstawowa wiedze o
zagrozeniach chemicznych i
biologicznych dla $rodowiska, ze
szczegbinym uwzglednieniem
czynnikdéw antropogenicznych, ma
podstawowg wiedze w zakresie
znajomosci zasad
zréwnowazonego rozwoju oraz
krajowych i europejskich
uwarunkowan zarzadzania
Srodowiskiem

is aware of the importance of
environmental protection and has
a basic knowledge of chemical
and biological threats to the
environment, with particular
emphasis on anthropogenic
factors, has a basic knowledge of
knowledge of the principles of
sustainable development as well
as national and European
environmental management
conditions.

Student zna podstawowe zasady
kontroli

jakosci produkcji i wynikéw analiz;
takze podstawowych aspektow
dotyczacych zarzadzania
substancjami chemicznymi ze
szczegdlnym uwzglednieniem
zwigzkoéw zanieczyszczajacych
srodowisko oraz prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO03] ma podstawowg wiedze
z zakresu ochrony gleby,
powietrza i wody przed
zanieczyszczeniami i
nadzorowania technologii
przyjaznych dla srodowiska oraz
technologii bezodpadowych,
technologii oczyszczania i
neutralizacji odpadow
przemystowych, gospodarki
wodno-$ciekowej oraz podstaw
teoretycznych metod i typow
aparatéw stosowanych w
analityce zanieczyszczen
Srodowiska

has a basic knowledge of soil, air
and water pollutants, design and
supervision of environmentally
friendly technologies and
technologies which do not
produce waste, knows technology
of cleaning and neutralization of
industrial waste and wastewater
management, has a basic
understanding of the theoretical
basis of methods and types of
apparatus used in chemical
analysis of environmental
pollutants

student potrafi dobra¢ metode
oczyszczania gleb do rodzaju
zanieczyszczenia i ocenic koszty
zwigzane z zastosowaniem danej
metody remediaciji.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Wyktad: Zrédta, rodzaje zanieczyszczen. Charakterystyka zanieczyszczen: pestycydy i substancje
ropopochodne, metale ciezkie i farmaceutyki. Charakterystyka gleby, Typy sorpcji glebowe;.
Rozprzestrzenianie substancji szkodliwych w srodowisku Charakterystyka wod podziemnych. Los
zanieczyszczen w wodach i glebie (procesy chemiczne, biochemiczne oraz fotochemiczne). Wptyw
zanieczyszczen na fizyczne i mechaniczne wiasciwosci gruntéw. Rekultywacja gleb -definicje i podstawowe
zadania procesu. Podziat metod remediacji gleb. Fizyko-chemiczne metody rekultywacji gleb. Biologiczne
metody rekultywacji gleb. Termiczne metody rekultywacji gleb. Stabilizacja i zestalanie Metody in-situ oraz
ex-situ oczyszczania wéd gruntowych. Metody uszczelniania sktadowisk odpadéw oraz typy warstw
izolacyjnych. Laboratorium: Bioremediacja gleb skazonych. Remediacja gleb skazonych metalami ciezkimi
Chemiczne metody oczyszczania odciekéw ze sktadowisk: ozonowanie, reakcja Fentona i fotochemiczna
degradacja zanieczyszczen. Remediacja zaolejonych gleb i gruntéw metodg, Mobilnos¢ kationéw w glebach.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

- podstawowa wiedza z zakresu ochrony srodowiska,

- podstawy chemii, fizykii geochemii $rodowiska

- znajomosc¢ podstawowych parametréw fizykochemicznych

- umiejetnos¢ oceny kwestii Srodowiskowych

- umiejetnosc¢ logicznej oceny sytuaciji

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej

Laboratorium 60.0% 40.0%

Wyktad 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Hasegawa, Hiroshi, M. M. Rahman, Ismail, Rahman, Mohammad
Azizur (Eds.) 2016. Environmental Remediation Technologies for Metal-

Contaminated Soils

Uzupetniajaca lista lektur

Zadroga B., Olanczuk-Neyman K., Ochrona i rekultywacja podtoza
gruntowego, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2001

Szyc J., Odcieki ze sktadowisk odpadéw komunalnych, Wydawnictwo
Naukowe Gabriel Borowski, Warszawa 20030lszanowski A. (red.),
Remediacja i bioremediacja zanieczyszczonych waéd i gruntéw oraz
wykorzystanie modelowania i technik informatycznych winzynierii,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2001.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Whplyw procesoéw przemystowych na srodowisko.

Geochemia Srodowiska

Eklogiczny Odcisk Stopy

REACH

Charakterystyka zanieczyszczen: pestycydy, produkty naftowe.
Charakterystyka gleb i proces sorpcji (mechaniczny, fizyczny, chemiczny i biologiczny).

Procesy fizykochemiczne zwigzane z zanieczyszczeniem migracyjnym. Przenoszenie szkodliwych
substancji do srodowiska.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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