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Cel przedmiotu

Student stosuje narzedzia i algorytmy analogowych oraz dyskretno-czasowych i cyfrowych metod
przetwarzania sygnatow. Student analizuje sygnaty i systemy w dziedzinie czasu i czgstotliwosci. Student
projektuje podstawowe systemy dyskretno-czasowego przetwarzania sygnatow.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] potrafi wykorzystywaé
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobra¢ i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikdéw wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego
kierunku studiéw

Student postuguje sie
podstawowymi narzedziami
analizy sygnatéw dyskretnych
oraz potrafi zaprojektowac i
przeanalizowa¢ prosty system
cyfrowego przetwarzania
sygnatow.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO04] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia

Student zna i opisuje podstawowe
narzedzia i algorytmy
analogowych oraz dyskretno-
czasowych i cyfrowych metod

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy

oprogramowania komputeréw albo |przetwarzania sygnatéw. faktograficznej
programowania urzadzen lub Student zna podstawowe metody
sterownikow wykorzystujacych analizy sygnatéw i systemow w
mikroprocesory albo elementy lub |dziedzinie czasu i czestotliwosci.
uktady programowalne, Student zna budowe i metody
specyficznych dla kierunku projektowania podstawowych
studiow, a takze organizacje pracy |systemow dyskretno-czasowego
systemow wykorzystujacych przetwarzania sygnatow.
komputery lub te urzadzenia
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Tresci przedmiotu

1. Klasyfikacja sygnatéw. 2. Analiza widmowa sygnatéw deterministycznych. Przeksztatcenie catkowe
Fouriera. 3. Wiasciwosci catkowego przeksztatcenia Fouriera. Widmo sygnatu analogowego. 4. Dyskretno-
czasowe przeksztatcenie Fouriera DTFT - od ang. discrete-time Fourier transformation. 5. Wtasciwosci
przeksztatcenia DTFT. Widmo sygnatu dyskretnego. 6. Ksztattowanie widma przez system liniowy. 7.
Dyskretny sygnat zespolony - amplituda, faza i pulsacja chwilowa. 8. Przeksztatcenie Hilberta sygnatu
dyskretnego. Zastosowania. 9. Obwiednia zespolona rzeczywistego dyskretnego sygnatu pasmowego. 10.
Konwersja analogowo-cyfrowa. 11. Konwersja cyfrowo-analogowa. 12. Szum kwantyzacji. Model
addytywny. 13. Obliczanie stosunku mocy sygnatu do szumu kwantyzacji. 14. Réwnania ré6znicowe
systemow dyskretnych o skonczonej (FIR od ang. finite impulse response) i o nieskorczonej (IIR od ang.
infinite impulse response) odpowiedzi impulsowej. 15. Schematy strukturalne systeméw dyskretnych. 16.
Przeksztatcenie Z. 17. Transmitancja systemu dyskretnego. 18. Systemy dyskretne o skofczonej
odpowiedzi impulsowej. 19. Systemy dyskretne o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej. 20. Realizowalno$¢
systemu dyskretnego w czasie rzeczywistym, a przyczynowos¢. 21. Stabilno$¢, minimalnofazowos$¢
systemu dyskretnego. 22. Podstawy filtracji cyfrowej. Filtr FIR. Algorytm, struktura. 23. Filtr IIR. Algorytm,
struktury. Przykiady projektowania elementarnych filtréw. 24. Dyskretna transformacja Fouriera DFT (od
ang. discrete Fourier transformation). 25. Szybka transformacja Fouriera FFT (od ang. fast Fourier
transformation). Zastosowania. 26. Powigzania transformat: DTFT, DFT i Z. 27. Splot dyskretny liniowy. 28.
Splot cykliczny. Zastosowania. 29. Wprowadzenie do interpolacji i decymacji. 30. Zastosowania interpolac;ji i
decymagiji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
oceniania 05'39an}’0h Egzamin pisemny 50.0% 50.0%
efektow uczenia Sig Kolokwia w czasie semestru 50.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur T.P. Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do
zastosowan. WKt Warszawa 2005.
Uzupetniajaca lista lektur A. Lesnicki: Technika cyfrowego przetwarzania sygnatow.
WPW (Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej), Gdarnsk 2014.
Adresy eZasobow Przetwarzanie sygnatéw - zima 2021/22 - Moodle ID: 14087
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=14087

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Stosowany w praktyce operator usredniania po dwu sasiednich prébkach ma dang odpowiedz
impulsowa. Znajdz i zapisz wzorem jego rownanie roznicowe i jego charakterystyki
czestotliwosciowe: zespolong, amplitudowa, fazowa i opéznieniowa. Narysuj te charakterystyki
jako funkcje zmiennej omega. Narysuj tez schemat tego operatora jako filtru. Czy to filtr FIR czy
IIR? Po czym to poznasz?

Za pomoca DFT i IDFT znajdz i zapisz odpowiedz filtru cyfrowego FIR o zadanej danej
odpowiedzi impulsowej na dany sygnat wejsciowy. Narysuj widma sygnatéw na wejsciu i wyjsciu
filtru w postaci kartezjanskiej i transmitancje filtru na podstawie obliczonych DFT, gdy widma i
transmitancja to ciggi zespolone 4-ro punktowe. Wskazowka - potrzebne sg wzory macierzowe
na DFT i IDFT 4-ro punktowe.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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