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Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2020 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 4 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Radostaw Pomec¢ko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Radostaw Pomec¢ko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 3.0 27.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie si¢ z réznymi metodami oznaczenia analitdw za pomocg czujnikdw elektrochemicznych.
Poznanie mechanizméw opisujacych dziatanie tych czujnikow. Nabycie praktycznych umiejetnossci w
zakresie budowy i obstugi czujnikéw chemicznych. Zapoznanie studentéw z miniaturyzacjg czujnikow oraz
nowymi materiatami do ich wykonania. Projektowanie nowych rozwigzan technicznych zwigzanych z
szeroko pojetymi czujnikami chemicznymi.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO06] zna i rozumie
podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow specyficznych dla
danego kierunku studiéw

Student posiada wiedzg i
umiejetnosci konieczne do
wykonywania zadan.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U52] potrafi okresla¢
wiasciwosci materiatow i
biomateriatow, wykorzystywanych
W inzynierii biomedycznej

Student posiada wiedzg i
umiejetnosci konieczne do
okreslenia wiasciwosci
stosowanych materiatow
czujnikowych

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

Klasyfikacja czujnikéw chemicznych

Podstawy rozpoznania chemicznego (molekularnego)

Czujniki elektrochemiczne i ich podstawowa klasyfikacja

Czujniki potencjometryczne: membranowe elektrody jonoselektywne
Jonofory jako materiaty elektrodowe

Elektrody referencyjne

Czujniki amperometryczne, czujniki konduktometryczne,

Czujniki gazow,

Czujniki optyczne (absorpcyjne lub fluorescencyjne)

Czujniki oparte na wiéknach $wiattowodowych

Jonowe i gazowe czujniki optyczne

Bioczujniki i materiaty bioczujnikowe (enzymy)

Systemy detekcji w bioczujnikach; Miniaturyzacja czujnikéw (all-solid-state sensors)
Czujniki masy, waga kwarcowa

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z:
Konstrukcja i dziataniem elektrod odniesienia

Konstrukcjq i dziataniem membranowych elektrod jonoselektywnych
Wykorzystanie elektrod pH-metrycznych w pomiarach chemicznych
konstrukcja i dziataniem czujnikéw enzymatycznych,

W ramach prac projektowych zadaniem studenta jest:
Opracowanie czujnika na podstawie specyfikacji przedstawionej przez prowadzacego.

Opracowanie czujnikow uwzgledniajgce zaproponowane pomiary i technologie.

Opracowanie metodyki pomiarowej

Opracowanie urzadzenia uwzgledniajace zaproponowane parametry i technologie
Weryfikacja i walidacja

Prezentacja wykonanego projektu

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy elektrochemii i chemii fizycznej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Cwiczenia praktyczne 60.0% 30.0%
Projekt 60.0% 20.0%
Egzamin 55.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Z. Brzéska, W. Wréblewski: Sensory chemiczne, wyd. PW 1999

2. J. Wang: Analytical electrochemistry, J. Wiley&Sons, New Jersey
2006

3. Praca zbiorowa: Elektroanaliza w ochronie srodowiska natur, pod
red. R. Kalvody (tt. K. Sykut)

4. Materiaty wyktadowe

Uzupetniajaca lista lektur 1. M. J. Sienko, R.A. Plane: Chemia, podstawy i wtasnos$ci, WN-T
Warszawa 1980, 1-sze wyd. polskie

2. A. Kisza: Elektrochemia Il, Elektrodyka, WN-T W-wa 2001

3. A. Sharma, K.R.Rogers: Biosensors, artykut przegladowy w Meas.
Sci.

Techno. 461-472 (1994)

4. Marek Blicharski, Inzynieria materiatowa, Wydawnictwo Naukowe
PWN, WNT, Warszawa 2019 (wydanie 1V)

5.Jan Pielichowski, Andrzej Puszynski, Chemia polimeréw, Fosze,
Rzeszéw 2015

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/ 1. Metody obliczeniowe stosowane w potencjometrii
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2. Znajomo$¢ budowy i wiasciwosci EJS

3. Zagadnienia optymalizacyjne

4. Przeglad bioczujnikéw stosowanych w inzynierii biomedycznej

5. Budowa i dziatanie czujnikéw optycznych

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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