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Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 4 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Radostaw Pomec¢ko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Radostaw Pomec¢ko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 3.0 42.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowymi procesami separacyjnymi i z zastosowaniem
membran. Wyjasnienie pojecia membrany i ich klasyfikacja, podziat na naturalne i syntetyczne. Wyjasnienie
mechanizméw separacji i przedstawienie czynnikow warunkujacych proces takich jak roznica cisnien, stezen

itp.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U51] potrafi wykonywac
prace laboratoryjne zwigzane z
chemig i biochemig, specyficzne
dla inzynierii biomedyczne;j

Student posiada wiedzg i
umiejetnosci zwigzane z
wykonywana praca.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO05] potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty
zwigzane z kierunkiem studiow, w
tym pomiary i symulacje
komputerowe oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢
whnioski

Student potrafi umiejetnie
rozwigzywac zlecone zadania, po
ich wczesniejszym wiasciwym
przeanalizowaniu.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Procesy membranowe, rozwd;j i rys historyczny; pojecia podstawowe, membrana (definicja), membrany
biologiczne; klasyfikacja membran i metody ich otrzymywania; moduty membranowe; Parametry
charakteryzujgce procesy: sita napedowa, strumien masy, zdolno$¢ separacyjna membrany, selektywnosc¢ i
wydajnos¢ procesu; Cisnieniowe procesy membranowe (nano-, ultra- i mikrofiltracja, odwrécona osmoza);
Procesy o sile napedowej c: dializa i hemodializa, separacja gazéw, perwaporacja; Membrany ciekte (BLM,
SLM, PIM), transport jondw i nie-elektrolitow; nosniki jonéw w transporcie przez membrane: budowa i
wiasciwosci zwigzkéw jonoforowych (przenosnikéw). Pradowe techniki rozdziatu - elektrodializa; reaktory
membranowe. Przyktady medycznych zastosowan proceséw membranowych .

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw chemii organicznej, nieorganicznej, fizycznej oraz podstaw chemii polimerow.
Dodatkowo: procesy réwnowagowe i nie rownowagowe, rownowaga Donnana, potencjat chemiczny,

selektywnosé.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Egzamin pisemny 51.0% 70.0%
efektow uczenia sie Cwiczenia praktyczne 51.0% 30.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. R. Rautenbach: Procesy membranowe, WNT, Warszawa, 1996.

2. Praca zbiorowa, Red. R. Wédzki: Membrany teoria i praktyka UMK,
Torun, 2003

3. E. Biernacka, T. Suchecka: Techniki membranowe w ochronie
$rodowiska, Wyd. SGGW, W-wa 2004

4. K. Konieczny, M. Bodzek: Usuwanie zanieczyszczen
nieorganicznych ze srodowiska wodnego metodami membranowymi,
SEIDEL-PRZYWECKI, 2011

5. A.Figoli , A.Criscuoli (eds.): Sustainable Membrane Technology for
Water and Wastewater Treatment, Springer Nature Singapore Pte Ltd.
2017

Uzupetniajaca lista lektur

1. R. Praca zbiorowa: Membrany i membranowe techniki rozdziatu, pod
red. A. Narebskiej UMK, Torun 1997.

2. N.Li, A.G. Fane, T. Matsuura: Advanced Membrane Technology and
Applications, J. Wiley & Sons, Ltd, 2008.

3. M. Mulder: Basic Principle of Membrane Technology, Kluwer, The
Nederlands, 1991

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Definicje: Membrana, nadawa, permeat, retentat, rbwnowaga Donnana,

2. Mechanizmy proceséw membranowych

3. Odwrécona osmoza

4. Hemodializa

5. Wykorzystanie procesow membranowych w medycynie

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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