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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 15.0 0.0 0.0 15

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |15 1.0 9.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Student stosuje narzedzia MATLABa do implementacji dyskretno-czasowych algorytméw przetwarzania
sygnatéw; analizowania sygnatow i systemoéw w dziedzinie czasu i czgstotliwosci (FFT); projektowania
algorytméw podstawowych systemoéw dyskretno-czasowego przetwarzania sygnatéw.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U01] potrafi wykorzystywaé
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiéw
oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych poprzez:

— witasciwy dobdr zrodet oraz
informaciji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,
— dobor oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi

- student stosuje narzedzia
MATLABa do implementacji
dyskretno-czasowych algorytméw
przetwarzania sygnatow

- student analizuje sygnaty i
systemy w dziedzinie czasu i
czestotliwosci (FFT)

- student projektuje algorytmy
podstawowych systeméw
dyskretno-czasowych
przetwarzania sygnatow

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw, korzystajac ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujgc witasciwe dla kierunkow
studiow technologie i
wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w $rodowisku zajmujacym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska

- student stosuje narzedzia
MATLABa do implementacji
dyskretno-czasowych algorytmow
przetwarzania sygnatow

- student analizuje sygnaty i
systemy w dziedzinie czasu i
czestotliwosci (FFT)

- student projektuje algorytmy
podstawowych systeméw
dyskretno-czasowych
przetwarzania sygnatow

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Wizualizacja i odstuch typowych sygnatéw, w tym zmodulowanych. Spektrogram. Prébkowanie i
rekonstrukcja sygnatéw. Wiasciwosci DTFT i DFT. FFT. Analiza widmowa z zastosowaniem okien.
Kwantyzacja sygnatow ciggtych. Sploty: liniowy i kotowy, z zastosowaniem do znajdowania odpowiedzi
systemu dyskretnego na zadane pobudzenie. Podstawowe systemy dyskretne, ich charakterystyki i
przykfady zastosowan. Zera i bieguny transmitanc;ji filtréw cyfrowych. Ksztattowanie za ich pomocg

charakterystyk czestotliwosciowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zdany egzamin z Przetwarzania Sygnatoéw z sem. 3

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Cwiczenia praktyczne

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Allan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer "Discrete-Time Signal
Processing - Third Ediction", Prentice-Hall Signal Processing Series,

2014

2. T.P. Zielinski "Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do

zastosowan", WKL Warszawa 2005.

3. Instrukcje laboratoryjne zawierajace opracowania teoretyczne

zagadnien.

Uzupetniajaca lista lektur

Pliki wyktadu z Przetwarzania Sygnatéw w PowerPoint

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wybierz dowolne réwnanie réznicowe systemu DLS z ré6znymi od zera warunkami poczatkowymi i
przyczynowym pobudzeniem (podobne do sekcji z przykladami, moze to by¢ np. réwnanie z zadania
egzaminacyjnego lub sprawdzianu). Przeanalizuj system w dziedzinie czasu podobne do sekcji z
przyktadami (schemat blokowy, ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu, odpowiedzi systemu).

2. Wybierz do badan sygnat dwuharmoniczny (lub z wieksza niz dwa liczbg sktadowych), spetniajacy
zatozenia twierdzenia o probkowaniu podobnie do sekgji z przyktadami. Zapisz ten sygnat wzorem.

Poréwnaj,

przedyskutuj wyniki badan dla trzech rekonstruktoréw (uzyj i nterfejsu graficznego prorek , rysuj sygnaty i

widma).

3. Wybierz do badan system o znanej transmitancji i odpowiedzi impulsowej. Przeprowadz badania
dobierajac wtasciwe sygnaty wejsciowe i przedyskutuj wyniki podobnie jak w przyktadzie 2 (charakterystyki
czestotliwosciowe i czasowe, rozktad zer i biegunow, stabilno$é, odpowiedz jako splot).

4. Zbadaj zjawisko przecieku widma podobnie jak w przyktadzie 4. Wybierz do badan sinusoide rzeczywistg
lub zespolong. Dobierz czestotliwos¢ fO i parametr N raz tak, aby zjawisko przecieku widma nie
wystepowato i raz tak, aby zjawisko przecieku widma wystepowato. Sporzadz stosowne rysunki sygnatéw i
widm i przedyskutuj uzyskane wyniki.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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