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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Mechanika ptynéw i hydraulika |, PG_00042685

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2020 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2021/2022

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Hydrotechniki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Piotr Zima
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy na platformie eNauczanie:
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 67.0 101
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowych zagadnien zwigzanych z hydrostatyka, przeptywem wody w rurociggach oraz w

kanatach otwartych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania;
potrafi opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw

Student wykonuje poszczegdine
projekty w zespole w zatozonym
terminie

[K6_W15] zna i rozumie metody
pomiaru podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla
mechaniki ptynéw i hydrauliki,
hydrologii; zna metody
obliczeniowe i narzedzia
informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw prac
laboratoryjnych i terenowych

Sudent dokonuje pomiaru w
laboratorium parametréw
przeptywu wody w korytach
otwartych oraz w przewodach
zamknietych w warunkach ruchu
ustalonego.

[K6_UO08] potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami hydrauliki i
hydrologii, umozliwiajgcymi
wyznaczanie podstawowych
wielkosci charakteryzujacych
przeptyw wody w kanatach
otwartych i rzekach, rurociggach i
obiektach przeptywowych
inzynierii Srodowiska

Student poznaje role obiektéw
technicznych wykonuje
podstawowe obliczenia
inzynierskie zwigzane z ich
wymiarowaniem.

Student opanowuje metody
obliczania przepustowosci koryt
otwartych wielodzielnych.

[K6_WO05] zna teoretyczne
podstawy hydromechaniki oraz jej
modele praktyczne, niezbedne
przy rozwigzywaniu probleméw
technicznych z zakresu inzynierii
Srodowiska (inzynieria sanitarna,
melioracje wodne, gospodarka
wodna i ochrona przed powodzia,
rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen)

Student rozwigzuje i analizuje
zagadnienia hydrostatyki oraz
hydrodynamiki. Oblicza
podstawowe parametry
hydrauliczne oraz opanowuje
metody wymiarowania:
przewoddw zamknigtych, koryt
otwartych, otworéw i przelewow.
Rozwigzuje zagadnienia
przeptywu filtracyjnego.

[K6_KO01] potrafi mysle¢ i dziata¢
w sposob kreatywny,
przedsiebiorczy; potrafi okresli¢
priorytety stuzace realizacji
zadania indywidualnego lub
grupowedo; rozumie potrzebe
ciagtego doksztatcania sie i
ponoszenia odpowiedzialnosci
zawodowej za dziatalno$¢ swojg,

oraz zespotu

Student wykonuje poszczegdine
projekty w zespole w zatozonym
terminie. Student analizuje
informacje i podejmuje decyzje
zwigzane z wybranymi
problemami inzynierskimi.

Tresci przedmiotu

CWICZENIA AUDYTORYJNE Wyznaczanie rozktadu ci$nienia oraz obliczanie naporu hydrostatycznego na
Scianki ptaskie i zakrzywione. Zastosowanie rownania Bernoulliego dla strumienia cieczy rzeczywistej.
Obliczanie strat hydraulicznych przy przeptywie cieczy w przewodach pod cisnieniem. Obliczanie
parametréw ruchu ustalonego jednostajnego w korytach otwartych. Okres$lanie oraz zastosowanie ruchu
krytycznego w kanatach otwartych. Wyznaczanie parametréw odskoku hydraulicznego. Obliczanie wydatku
przelewu oraz wydatku otworu dla réznych uktadéw hydraulicznych. Wyznaczanie krzywej depres;ji przy
przeptywie filtracyjnym przez groble. Obliczanie natezenia doptywu wody do rowu oraz do studni.

CWICZENIA LABORATORYJNE Pomiar lepko$ci wiskozymetrem Hopplera. Wyznaczenie krytycznej liczby
Reynoldsa. Wyznaczanie wspoétczynnikow oporéw przy przeptywie cieczy w rurociggu. Cechowanie zwezki
Venturiego. Analiza przeptywu przez przelew o szerokiej koronie. Wyznaczanie parametrow ustalonego

odskoku hydraulicznego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu Matematyka oraz Mechanika ptynéw i hydraulika |

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

60.0%

100.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Jaworska B., Szuster A., Utrysko B.: Hydraulika i hydrologia, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.

Kubrak E., Kubrak J.: Hydraulika techniczna. Przykiady obliczen,
SGGW, Warszawa 2004;

Mitosek M., Matlak M., Kodura A.: Zbiér zadan z hydrauliki dla inzynierii
i ochrony $rodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2008.

Sawicki M.J.: Mechanika Przeptywéw, Wydawnictwo PG, Gdansk 2009.

Szuster A.: Zbiér zadan z hydrauliki, WSiP, Warszawa 1978;

Weinerowska K.: Laboratorium z mechaniki ptynéw i hydrauliki’, skrypt
PG, Gdansk 2004.

Uzupetniajaca lista lektur Czetwertynski E., Utrysko B.: Hydraulika i hydromechanika, PWN,
Warszawa 1968;

Grybos P.: Podstawy mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa 1989;

Puzyrewski R., Sawicki J.: Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki,
PWN, Warszawa 1999;

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1). Jaka wtasciwosc¢ ptynéw przejawia sie powstawaniem oporéw podczas przeptywu cieczy w przewodach
otwartych oraz pod ci$nieniem.

2). Oméw problemy, jakie moze napotka¢ projektant podczas projektowania przewoddéw kanalizacyjnych i
wodociggowych.

3) Wykonaj obliczenia projektowe $cianki zbiornika wypetnionego woda.

4). Oméw zagadnienie parcia hydrostatycznego i naporu hydrodynamicznego.

5). Wykorzystanie réwnanie Bernoulliego dla cieczy rzeczywistej jako narzedzia do projektowania
przewodow otwartych oraz pod cisnieniem.

6). W jakich warunkach przeptywu (turbulentnego czy laminarnego) wykonujemy obliczenia projektowe.

7) Formuta Colebrooka-White'a — nomogram czy réwnanie?

8) Jak zaprojektowa¢ ksztatt kanatu najbardziej korzystny hydraulicznie?

9) jak przeciwdziata¢ niekorzystnym zjawiskom wystepujacym podczas przeptywdw rwacych w kanatach.

10) Przelew i zwezka jako urzadzenie pomiarowe.

12) Jak zaprojektowac prawidtowo odwodnienie wykopu?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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