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Nazwa i kod przedmiotu

Technologia wody i $ciekéw I, PG_00042694

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2020 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowi

ska -> Katedra Technologii w Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Krzysztof Czerwionka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Krzysztof Czerwionka

dr inz. Alina Wargin

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |16.0 0.0 18.0 0.0 0.0 34
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |34 5.0 62.0 101

studenta

Cel przedmiotu

Przedstawienie podstawowego zakresu wiedzy dotyczacych zagadnien ilosci i jakosci $ciekdw komunalnych
oraz wiedzy dotyczacej proceséw mechaniczno-biologicznego oczyszczania sciekow metodg osadu
czynnego i metodg ztéz biologicznych.

Data wydruku:
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Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U01] ma umiejetnosé
samoksztatcenia sie, potrafi
pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych i innych Zrédet,
korzysta z technologii
informacyjnych, zasobow
internetowych; potrafi integrowac¢
uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wycigga¢
whnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

Student rozumie potrzebe
aktualizacji wiedzy w zakresie
charakterystyki sciekow i jej
wptywu na dobédr procesow
jednostkowych usuwania
zanieczyszczen

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K6_U09] potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi metodami i
urzgdzeniami pomiarowymi
umozliwiajgcymi okreslenie
podstawowych parametrow
procesu uzdatniania wody i
oczyszczania Sciekow; potrafi
wykonagé proste badania
laboratoryjne prowadzace do
oceny jakosci wody, tadunku
zanieczyszczen w $ciekach

Student potrafi wykona¢ badania
laboratoryjne w celu wyznaczenia
parametrow procesow
jednostkowych oczyszczania
Sciekow

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_WO03] ma uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie chemii i biologii, w tym
wiedze niezbedng do zrozumienia
procesow technologicznych
zwigzanych z uzdatnianiem wody,
oczyszczaniem $ciekow,
gospodarkg odpadowg i osadowg

Student potrafi wykorzystac
wiedze z zakresu chemii i biologii
w celu oceny efektywnosci
procesow stosowanych do
oczyszczania $ciekow

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Wykiad Podstawowe pojecia i definicje. Wskazniki i kryteria oceny jakosci $ciekéw. tadunki zanieczyszczen.
Odprowadzanie $ciekéw do $rodowiska: odbiorniki $ciekéw, uwarunkowania prawne. Procesy i uktady
technologiczne mechanicznego oczyszczania $ciekow. Biologiczne procesy jednostkowe: hydroliza,
utlenianie, amonifikacja, nitryfikacja, denitryfikacja, defosfatacja biologiczna, wytwarzanie lotnych kwaséw
ttuszczowych. Metoda osadu czynnego: sktad mikrobiologiczny osadu, parametry, wyposazenie techniczne,
systemy. Metoda zt6z biologicznych: rodzaje zt6z, parametry procesu, uktady technologiczne. Naturalne
metody oczyszczania sciekow: oczyszczalnie gruntowo-roslinne, rolnicze wykorzystanie sciekow,
oczyszczalnie przydomowe. Procesy unieszkodliwiania osadéw $ciekowych. Cwiczenia laboratoryjne
Oznaczanie wybranych parametréw jakosci $ciekéw. Badanie frakcji ChZT $ciekéw. Badania parametrow
technologicznych konwencjonalnego systemu osadu czynnego. Badania szybkosci proceséw jednostkowych
w bioreaktorze o pracy sekwencyjnej Badania efektywnosci usuwania azotu i fosforu w wielofazowym
bioreaktorze z osadem czynnym. Oczyszczanie Sciekow przemystowych zanieczyszczonych emulsjami
olejowymi. Chemiczne usuwanie fosforu ze $ciekow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotéw: Chemia, Biologia i ekologia

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

60.0%

70.0%

Cwiczenia laboratoryjne

60.0%

30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. tomotowski J., Szpindor A.: Nowoczesne systemy oczyszczania
$ciekow. Arkady, Warszawa, 1999. 2. Praca zbiorowa (red.:
Oleszkiewicz J.): Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekow. Wyd.
PZiTS, Poznan, 1997. 3. Henze M., Harremoes P., Jansen J., Arvin E.:
Oczyszczanie sciekow procesy biologiczne i chemiczne. Wyd.
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2002. 4. Bever J., Stein A,,
Teichmann H.: Zaawansowane metody oczyszczania $ciekow
eliminacja azotu i fosforu, sedymentacja i filtracja. Wyd. Projprzem-Eko,

Bydgoszcz, 1997.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Magrel L.: Uzdatnianie wody i oczyszczanie sciekow. Wyd.
Ekonomia i Srodowisko, Biatystok, 1999. 2. Bernacka J., Kurbiel J.,
Pawtowska L.: Usuwanie zwigzkow biogennych ze $ciekéw miejskich.
Wydawnictwo Instytutu Ochrony Srodowiska, Warszawa, 1992.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Technologia Wody i Sciekéw II_NS_2023 - Moodle ID: 30059
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=30059
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Przyktadowe zagadnienia/ Laboratorium - wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych dotyczacych analizy jakosci Sciekéw oraz procesow
przyk’fadowe pytania/ chemicznego i biologicznego oczyszczania sciekdw. Wykonanie opracowan z éwiczen laboratoryjnych.

realizowane zadania

Zaliczenie egzaminu pisemnego - przyktadowe pytania:

1. Wymieni¢ i omowic¢ parametry procesow nitryfikacji i denitryfikacji.

2. Narysowac¢ i oméwic dziatanie sekwencyjnego bioreaktora z osadem czynnym.
3. Oméwi¢ mechanizm procesu biologicznej defosfatacii.

4. Narysowac i oméwic¢ dziatanie dowolnego trojfazowego systemu osadu czynnego

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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