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Nazwa i kod przedmiotu

Technika cieplna i ogrzewnictwo Il, PG_00042693

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2020 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Inzynierii Sanitarnej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Nicole Nawrot
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzagcy zajecia z przedmiotu | dr inz. Joanna Maijtacz
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ 0.0 15.0 0.0 20.0 0.0 35
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |35 5.0 60.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest dostarczenie Studentowi wiedzy z zakresu techniki cieplnej i ogrzewnictwa
niezbednej do projektowania instalacji grzewczej tj. znajomosc¢ zasad obliczen hydraulicznych instalacji
centralnego ogrzewania, zapoznanie si¢ z aktualnymi przepisami prawnymi oraz normami zwigzanymi z
tematem, zasadami dziatania i wyposazenia instalacji, postugiwanie si¢ nomenklaturg specjalistyczna.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U12] umie zaprojektowac
instalacje, sieci i obiekty:
wodociggowe, kanalizacyjne,
ogrzewcze i gazowe

Przygotowuje projekt instalacji
centralnego ogrzewania w
budynku mieszkalnym
wielorodzinnym.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U11] potrafi korzysta¢ z
wybranych programéw
komputerowych wspomagajacych
projektowanie, w tym z
programow graficznych CAD

Student postuguje sie programami
typu CAD dla sporzadzenia czesci
rysunkowej dokumentac;ji
techniczne;j.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W09] ma uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu wodociggow,
kanalizacji, ogrzewnictwa,
wentylacji i klimatyzacji oraz
zasad ksztattowania mikroklimatu
pomieszczen; zna przepisy
prawne, zagadnienia
normalizacyjne i zalecenia do
projektowania sieci i instalacji
wodociggowych, kanalizacyjnych,
ogrzewczych i gazowych

Student potrafi zastosowacé
obowigzujace przepisy w
praktyce. Potrafi rozwigzaé
problem projektowy samodzielnie.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_WO08] ma elementarng wiedze
z zakresu budownictwa: w tym
materiatéw budowlanych, ich
wytrzymatosci, mechaniki
konstrukciji oraz fizyki budowli,
migracji wilgoci w budynkach,
przenikania ciepta przez
przegrody budowlane

Student potrafi prawidtowo
zaprojektowac przegrody
budowlane spetniajgce
wymagania obowigzujacych
Warunkéw Technicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_UO02] potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania;
potrafi opracowac i zrealizowac¢
harmonogram prac zapewniajacy

dotrzymanie terminéw

Wykonujac projekt samodzielnie
musi dotrzymaé harmonogramu,
wykonujac projekt w grupie musi
podporzadkowac sie pracy w
zespole.

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne:

Opory cieplne. Opor cieplny warstw jednorodnych i niejednorodnych. Opory przejmowania ciepta. Opor
cieplny warstw powietrza (niewentylowane, stabo wentylowane, dobrze wentylowane). Opér cieplny
przestrzeni nieogrzewanych (przestrzenie dachowe, inne przestrzenie). Catkowity opér cieplny przegréd
ztozonych z warstw jednorodnych i niejednorodnych. Wspétczynnik przenikania ciepta. Wspotczynnik
przenikania ciepta warstw jednorodnych i niejednorodnych. Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta
komponentéw o zmiennej grubosci. Obliczanie wspdétczynnika przenikania ciepta przegrod z
uwzglednieniem mostkéw cieplnych liniowych. Opér cieplny gruntu i wspotczynnik przenikania ciepta
przegrod przylegajacych do gruntu. Obliczanie projektowej straty ciepta przez przenikanie pomieszczen
ogrzewanych. Zapotrzebowanie na ciepto do wentylacji. Obliczanie catkowitej projektowej straty ciepta
pomieszczen i projektowe obcigzenie catego budynku. Zasady obliczen hydraulicznych instalacji C.O.

Zajecia projektowe:

Obliczenia indywidualnego zadania projektowego polegajacego na okresleniu szczegétowego
zapotrzebowania mocy cieplnej i energii cieplnej (ciepta) dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego.
Projekty przegrod budowlanych, opér cieplny warstwy powietrza, gruntu. Zapotrzebowanie na ciepto
poszczegdinych pomieszczen wedtug podktadu architektonicznego. Dobdr strumieni powietrza

wentylacyjnego i obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla podgrzania powietrza wentylacyjnego. Projekt
instalacji centralnego ogrzewania: Dobér i rozmieszczenie grzejnikdw. Nastawy termostatycznych zaworéw
grzejnikowych. Rozwiniecie instalacji C.O. Straty liniowe i straty miejscowe. Ci$nienie grawitacyjne i
grawitacyjne czynne. Dobér pompy obiegowej C.O. Oznaczenia instalacji C.O. na rysunkach. Omoéwienie
wymagan dotyczacych opisu technicznego w projekcie instalacji C.O. Sposob badan odbiorowych instalacji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Umiejetnos¢ rysowania w programie AutoCAD. Wiedza z przedmiotu Technika cieplna i ogrzewnictwo I.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Projekt 100.0% 75.0%
efektow uczenia sie Cwiczenia 60.0% 25.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.Krygier K., Klinke T., Sewerynik J., Ogrzewnictwo, Wentylacja i
Klimatyzacja. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1997.

2. Ogrzewnictwo. Podstawy projektowania cieplnego i
termomodernizacji budynkéw pod redakcjg Haliny Koczyk.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Poznan 2000.

3. Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaz, eksploatacja.
Praca zbiorowa pod redakcjg prof. dr hab. inz. Haliny Koczyk.
Systherm Serwis, Poznan 2005.

4. J.Albers, R.Dommel, H.Montaldo-Ventsam, H.Nedo, E.Uebelacker,
J.Wagner, Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji, Poradnik dla
projektantow i instalatoréw, Wyd. Naukowo- Techniczne, Warszawa
2007

5. Norma PN-EN ISO 6946: 2008 Komponenty budowlane i elementy
budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania

6. Norma PN-EN 12831: 2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami

Uzupetniajaca lista lektur

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2 Wytyczne
projektowania instalacji centralnego ogrzewania Warszawa 2001

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Technika Cieplna i Ogrzewnictwo - sem. VI INZ. Inzynieria Srodowiska
- niestacjonarne 2022/2023 - Moodle ID: 20054
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=20054

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Oblicz catkowity opér cieplny R przegrody (Sciana zewnetrzna) oraz wspoétczynnik przenikania ciepta U
dla przegrody. Nalezy podac jednostki dla R i U.

2. Jaka jest zalecana (optymalna) warto$¢ predkosci przeptywu czynnika grzewczego w przewodach
poziomych rozdzielczych instalacji c.o. (od czego jest uzalezniona)?

3. lle wyniesie temperatura na powierzchni grzejnika w pomieszczeniu tazienki jesli temperatura zasilania i
powrotu instalacji c.o. jest rowna 75/55 °C ?

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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