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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Migracja zanieczyszczen, PG_00043366

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2020 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. inz. Jerzy Sawicki
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Dodatkowe informacje:

filmy z komentarzem wyktadowcy, manuskrypt wyktadéw, zajecia on-line
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 45.0 110

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest oméwienie podstaw fizycznych oraz technicznych metod opisu proceséw

rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w naturalnym srodowisku cztowieka. Po przedstawieniu podstawowej
charakterystyki oktadéw niejednorodnych, studenci poznajg metody opisu migracji zawiesin oraz roztworéw -

réwnania ogdlne oraz uproszczone metody inzynierskie.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO02] rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informac;ji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ inzynierii
srodowiska i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera branzy
sanitarnej; ma $wiadomos¢
waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnos$ci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie
W sposéb powszechnie
zrozumialy, przedstawiajgc rézne
punkty widzenia

Student potrafi formutowac
problemy migracji zanieczyszczen
z punktu widzenia kwestii
komunikacji spoteczne;j.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_WO04] posiada elementarng
wiedze z zakresu mechaniki
gruntéw, gruntoznawstwa,
rekultywacji terendw i geotechniki;
ma podstawowg wiedze o sktadzie
powietrza, wody i gleby,
zanieczyszczeniach srodowiska
oraz procesach odpowiedzialnych
za ich powstawanie i sposobach
ich ograniczania, zna zasady i
organizacje zrbwnowazonego
gospodarowania zasobami
wodnymi

Student potrafi zaklasyfikowac
poszczegolne zanieczyszczenia
do kategorii stosowanych przy
opisie migracji.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO06] ma uporzadkowana i
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie informatyki, metod
numerycznych i mozliwosci ich
zastosowan do rozwigzywania
zadan, opisu zjawisk zwigzanych
z przeptywem wody w Srodowisku,
w rurach i kanatach otwartych,
filtracja, migracjg zanieczyszczen

Student potrafi sformutowac
ztozone (tj.wymagajace
zastosowania metod
komputerowych) zagadnienie
migracji zanieczyszczen w
Srodowisko naturalnym - dobraé
réwnania, opisa¢ obszar i jego
wiasnosci, poda¢ warunki
graniczne.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO05] zna teoretyczne
podstawy hydromechaniki oraz jej
modele praktyczne, niezbedne
przy rozwigzywaniu problemoéw
technicznych z zakresu inzynierii
$rodowiska (inzynieria sanitarna,
melioracje wodne, gospodarka
wodna i ochrona przed powodzia,
rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen)

Student potrafi rozwigzywaé
proste (tj. opisane réwnaniami
algebraicznymi) zagadnienia
migracji zanieczyszczen -
transport zawiesin oraz transport
substancji rozpuszczonych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO01] potrafi mysle¢ i dziata¢
w sposoéb kreatywny,
przedsigbiorczy; potrafi okresli¢
priorytety stuzace realizacji
zadania indywidualnego lub
grupowedo; rozumie potrzebe
ciagtego doksztalcania sig i
ponoszenia odpowiedzialnosci
zawodowej za dziatalno$é swojg

oraz zespotu

Student potrafi wspotpracowaé w
zespole. Rozumie problem
odpowiedzialnosci w pracy
zawodowej.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie
[SK2] Ocena postepow pracy

Tresci przedmiotu

Klasyfikacja i wtasnosci uktadoéw rozproszonych. Metoda strukturalna. Podstawowe réwnania ruchu czastki
zawieszonej w ptynie. Sita oporu. Modele praktyczne. Metoda fenomenologiczna. Réwnanie zachowania
masy substancji rozpuszczonej. Dyfuzja molekularna i turbulentna. Dyspersja. Transport zanieczyszczen w
wodach podziemnych. Réwnanie zachowania energii. Modele praktyczne.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Politechniczne kursy matematyki, chemii, mechaniki ptynéw i hydrauliki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia w czasie semestru

60.0%

40.0%

Egzamin pisemny

60.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1) Sawicki J.M., "Migracja zanieczyszczen", Wyd. PG. Gdansk 2003. 2)
Sawicki J.M., "Przenoszenie masy i energii", Wyd. PG, Gdansk 1993.

Uzupetniajaca lista lektur

1) James A., "Modelowanie matematyczne w oczyszczaniu sciekow i
ochronie wéd", Arkady, Warszawa 1986. 2)Adamski W., "Modelowanie
systemoéw oczyszczania wod", A=PWN, warszawa 2002.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/ Uproszczone réwnanie ruchu czastki zawiesiny.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Roéwnanie adwekcji-dyfuzji ze zrédtami.

Migracja zanieczyszczen w wodach podziemnych.

Dyfuzja molekularna, dyfuzja turbulentna, dyspersja - podobienstwa i réznice.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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