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Nazwa i kod przedmiotu

Zastosowanie informatyki, PG_00043358

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2020 r. Rok akademicki realizaciji 2022/2023
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Piotr Zima

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zajeé
i metody nauczania

Aktywnos¢ studenta
i liczba godzin pracy

Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 45.0 110
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z zasadami pracy z programami wspomagajacymi prace inzyniera w zakresie inzynierii
Srodowiska. Zapoznanie z podstawowymi metodami numerycznymi do rozwigzywania réwnan nieliniowych,
ukfadéw réwnan liniowych i nieliniowych, metodami interpolacji i aproksymacji, metodami do numerycznego
catkowania oraz elementami optymalizaciji.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] ma wiedze w zakresie
matematyki, obejmujaca: algebre
liniowa, analize matematyczng
oraz elementy statystyki
matematycznej, rachunku
prawdopodobienstwa,
zastosowania matematyki, w tym
metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do:

1) opisu i analizy zjawisk
hydrologicznych; 2) opisu i analizy
zjawisk meteorologicznych;

3) rozwigzywania zadan
projektowych branzy sanitarnej;

Student postuguje sie biegle w
zakresie matematyki i statystyki

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO06] ma uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie informatyki, metod
numerycznych i mozliwosci ich
zastosowan do rozwigzywania
zadan, opisu zjawisk zwigzanych
z przeptywem wody w Srodowisku,
w rurach i kanatach otwartych,
filtracja, migracjg zanieczyszczen

Student postuguje sie
oprogramowaniem z zakresu
modelowania przeptywow w
korytach otwartych. Zna podstawy
pracy w systemie
hydroinformatycznym HEC-RAS.
Definiuje podstawy dziatania
programu EPANET. Opisuje
rozwigzanie problemu
inzynierskiego za pomocg
algorytmu strukturalnego. Stosuje
podstawowe metody numeryczne
do rozwigzywania problemoéw z
zakresu inzynierii wodne;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U11] potrafi korzysta¢ z
wybranych programéw
komputerowych wspomagajgcych
projektowanie, w tym z
programow graficznych CAD

Student postuguje sie
oprogramowaniem z zakresu
modelowania przeptywow w
korytach otwartych. Zna podstawy
pracy w systemie
hydroinformatycznym HEC-RAS.
Definiuje podstawy dziatania
programu EPANET. Opisuje
rozwigzanie problemu
inzynierskiego za pomocg
algorytmu strukturalnego. Stosuje
podstawowe metody numeryczne
do rozwigzywania problemoéw z
zakresu inzynierii wodne;j.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO05] zna teoretyczne
podstawy hydromechaniki oraz jej
modele praktyczne, niezbedne
przy rozwigzywaniu probleméw
technicznych z zakresu inzynierii
srodowiska (inzynieria sanitarna,
melioracje wodne, gospodarka
wodna i ochrona przed powodzia,
rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen)

Student postuguje sie biegle w
zakresie hydromechaniki, zna
modele praktyczne niezbedne
przy rozwigzywaniu problemow w
dziedzinie inzynierii Srodowiska

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO01] potrafi mysle¢ i dziata¢
w sposo6b kreatywny,
przedsiebiorczy; potrafi okresli¢
priorytety stuzace realizacji
zadania indywidualnego lub
grupowedo; rozumie potrzebe
ciagtego doksztalcania sig i
ponoszenia odpowiedzialnosci
zawodowej za dziatalno$¢ swojg,
oraz zespotu

Student potrafi pracowa¢ w grupie

[SK2] Ocena postepdéw pracy
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Tresci przedmiotu

WYKLAD Zastosowanie programoéw typu public-domain w inzynierii Srodowiska. Zastosowanie programu
hydroinformatycznego w modelowaniu przeptywdw w korytach otwartych na przyktadzie obstugi programu
HEC-RAS. Wprowadzenie do programu HEC-RAS. Ogdlne zatozenia do opisu ustalonego przeptywu
podtuznego model obliczeniowy. Weztowe obszary rzek i potokéw (potaczenie i rozgatezienie strumieni).
Numeryczny opis geometrii koryta i doliny rzeki. Okreslenie wspotczynnika oporu w korytach ztozonych.
Zasady obliczania podtuznego uktadu zwierciadta wody w rzekach i potokach z techniczng zabudowa.
Zroznicowane dtugosci drogi przeptywu na terasach zalewowych i w korycie gtéwnym. Transport rumowiska
wleczonego i unoszonego. Przeptyw nieustalony propagacja fali powodziowej. Modelowanie przeptywéw z
pokrywg lodowa. Zarzadzanie siecig wodociggowa. Obstuga programu EPANET, budowa modelu sieci
wodociggowej. Modele elementdw i instalacji pomocniczych. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych: metody
bisekcji, siecznych, Newtona, iteracji prostej. Metody rozwigzywania uktadéw réwnan nieliniowych: iteracji
prostej , Newtona. Aproksymacija i interpolacja: wielomiany interpolacyjne Lagrangea. Aproksymacja metoda
najmniejszych kwadratéw. CWICZENIA AUDYTORYJNE Algorytmy i schematy blokowe. Rozwigzywanie
réwnan nieliniowych (metoda bisekc;ji, siecznych, iteracji prostej, Newtona). Uktady réwnan liniowych
(metoda eliminacji Gaussa). Aproksymacja metoda najmniejszych kwadratéw (rézne typy funkgji) -
éwiczenia. CWICZENIA LABORATORYJNE Utworzenie nowego projektu, zdefiniowanie sieci rzek,
zdefiniowanie ksztattéw koryta w charakterystycznych przekrojach poprzecznych. Interpolacja przekrojow
posrednich. Wprowadzenie zabudowy hydrotechnicznej (mosty, przepusty, przelewy). Wprowadzenie
danych przeptywu ustalonego i wykonanie obliczeh. Rozwigzywanie rownan nieliniowych na przyktadach z
zakresu inzynierii wodnej (metoda bisekcji, siecznych, iteracji prostej, Newtona). Uktady réwnan liniowych
(metoda eliminacji Gaussa). Aproksymacja metoda najmniejszych kwadratéw (funkcja wyktadnicza i
kwadratowa).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomo$¢ podstawowej obstugi komputera oraz systemu operacyjnego DOS/Windows. Wiedza z
przedmiotu matematyka, podstawy informatyki | oraz hydraulika

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie laboratorium 60.0% 30.0%
zaliczenie wyktadu 60.0% 30.0%
zaliczenie ¢wiczen 60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Szymkiewicz R. Metody numeryczne w inzynierii wodnej, Pomorska

biblioteka cyfrowa, Gdansk, 2013 (pdf).

2.HEC-RAS, River Analysis System, Reference Manual, US Army
Corps of Engineers, Institute For Water Resources, Hydrologic
Engineering Center, Davis 2003.

3. HEC-RAS, River Analysis System, Hydraulic Reference Manual, US
Army Corps of Engineers, Institute For Water Resources, Hydrologic
Engineering Center, Davis 2003.

4. Hydrauliczne podstawy obliczania przepustowosci koryt rzecznych,
red. nauk. J. Kubrak, E. Nachlik, Wyd. SGGW, Warszawa 2003.

5. EPANET 2 USERS MANUAL, Water Supply and Water Resources
Division, National Risk Management Research Laboratory, Cincinnati.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Fortuna Z. i inni Metody numeryczne WN-T, Warszawa, 1993, 2.

Ralston A. Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1971

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1). Wymien i opisz znane Ci pakiety typu Public Domain wspomagajace prace inzyniera w zakresie inzynierii
Srodowiska?

2) Wymin i opisz gtéwne moduty programu HEC-RAS?

3). Jakie dane sg potrzebne, aby wykonaé symulacje przeptywu w rzece z wykorzystaniem pakietu HEC-
RAS.

4). Jakie mozliwosci posiada oprogramowanie EPANET.

5). Wymien i opisz znane Ci pakiety komercyjne wspomagajace prace inzyniera w zakresie inzynierii
Srodowiska?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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