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Nazwa i kod przedmiotu

Fizyczne metody badan materiatéw Il, PG_00039814

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2020 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 4 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki Ciata Statego

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marek Chmielewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Leszek Piotrowski

dr inz. Marek Chmielewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 2.0 3.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do pracy do$wiadczalnej w zakresie wielotorowego badania
materiatéw z wykorzystaniem nieniszczacych technik diagnostycznych, stuzacych do badania wtasciwosci
fizycznych materii, stanu struktury oraz wykrywania defektow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U08] posiada umiejetnosc
przygotowania typowych prac
pisemnych w jezyku polskim i
jezyku obcym, uznawanym za
podstawowy dla dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla inzynierii materiatowe;j,
dotyczacych zagadnien
szczego6towych, z wykorzystaniem
podstawowych uje¢
teoretycznych, a takze réznych
zrédet

Student tworzy raporty ze swojej
pracy w sposob witasciwy dla
dokumentacji naukowej, potrafi
kontrolowa¢ kompletnosc i
kolejnos¢ prezentowanych w
opracowaniu tez, posiada
umiejetnos¢ logicznego
whnioskowania i potrafi w sposéb
czytelny, stylistycznie poprawny te
informacje zapisac.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_WO06] zna podstawowe
metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii
materiatowej

Student pozna budowe i dziatanie
urzadzen wykorzystywanych w
dziedzinie badan materiatéw, ze
szczegollnym naciskiem na
defektoskopy ultradzwiekowe,
mierniki pola magnetycznego,
mierniki p[pradow wirowych,
urzadzenia do pomiaru impulséw
napigciowych efektu
Barkhausena, systeméw
rejestrujgcych pole magnetyczne
rozproszone, urzgdzenia do
generacji i detekcji impulsow
magnetostrykcyjnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO01] rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; ma
Swiadomos¢ wiasnych ograniczen
i wie, kiedy zwrécic sig do
ekspertow, potrafi odpowiednio
okreslic priorytety stuzace
realizacji okres$lonego przez siebie
lub innych zadan

Realizujgc zadania zwigzane z
tematami laboratoryjnymi uczy sie
poprawnej metody
przeprowadzenia eksperymentu,
Realizuje i rozumie koniecznos¢
wielotorowej analizy uzyskanych
wynikow. Poprawnie
przeprowadza procedury
kalibracyjne oraz skutecznie
wykorzystuje ich wyniki w celu
okres$lania parametréw
nieznanych elementéw badanych

[SK2] Ocena postepéw pracy
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K6_U02] potrafi obstugiwaé
typowg aparature laboratoryjng i
wykonywac analizy dotyczace
badan materiatowych

Realizacja zadan laboratoryjnych
wymagajacych pogtebionej wiedzy
na temat wykorzystania i dziatania
z wspotczesnymi uktadami
pomiarowo rejestrujgcymi.
Nabycie wiedz na temat obstugi
programowanych generatoréw
arbitralnych, oscyloskopéw
cyfrowych, oscyloskopowych kart
pomiarowych, programowalnych
kart pomiarowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO02] ma wiedze z zakresu
fizyki i chemii przydatng do
formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu nauki o
materiatach

Student poznaje techniki
wykorzystywane w procesach
pomiarowych wykorzystywanych
w nanotechnologii, poznaje
mozliwosci i ograniczenia
technologii i produktow
nanotechnologii

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

W trakcie prowadzonych wyktadéw prezentowane bedg nastepujace tematy:
Metody wykrywania wad typu nieciagtosci

Metoda radiograficzna

Metoda optyczna endoskopowa, wziernikowa

Metoda magnetyczna - pole rozproszone

Metoda ultradzwiekowa

Metoda pradéw wirowych

Metoda emisji akustycznej

Metody inne

Metody badania jakosci materiatow
Metoda radiograficzna (dyfraktometria)
Metoda ultradzwiekowa

Metoda elektromagnetyczna

Metoda spektroskopii mechanicznej
Metody pomiaru twardosci.

Metody pomiaru naprezen wtasnych
Metoda rentgenograficzna

Metoda neutronograficzna

Metoda ultradzwiekowa

Metody magnetyczne

Laboratorium:

Realizacja 5 ¢wiczen laboratoryjnych o nastepujacych tytutach.

1. Wyznaczanie naprezen w ztaczu spawanym metodg pomiaru natezenia szumu efektu Barkhausena.

2. Detekcja wad powierzchniowych i podpowierzchniowych, wraz z oceng ich wielkosci, za pomoca pomiaru
pola magnetycznego rozproszonego.

3. Wykorzystanie ultradzwiekéw w badaniach defektoskopowych stali.

4. Wykorzystanie impulséow magnetostrykcyjnych w bezkontaktowej, daleko zasiegowej, defektoskopii rur.
5. Badanie metali za pomocg pradéw wirowych przy wykorzystaniu sondy réznicowe;.

Seminarium:

Kazdy ze studentéw ma za zadanie wygtoszenie seminarium z tematyki zblizonej do realizowanych
tematow laboratorium. Wystgpienie powinno zawiera¢ informacje na temat metody pomiarowej, opis i cechy
uktadu pomiarowego, przyktadowe wyniki uzyskiwane za pomoca danej aparatury oraz analizg¢ wynikéw
uzyskang za pomocg prezentowanej techniki pomiarowej. Prowadzacy wskaze lub dostarczy zrodta
literatury dotyczace mozliwych tematéw wystapien. Zalecany jezyk materiatow to angielski.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Brak

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium 100.0% 60.0%

Wyktad 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur J. Deputat; Nieniszczgce metody badania wiasnosci materiatow, Biuro
Gamma, Warszawa, 1997.Badania metodami nieniszczacymi; Koli,
Gdansk, 1991.T. Piech; Badania magnetyczne, Biuro Gamma,
Warszawa, 1998.Badania mechanicznych wiasciwosci materiatow i
konstrukcji, IPPT, SEM, Biuro Gamma, Zakopane, 1996; A. Sliwinski;
Ultradzwigki i ich zastosowanie; WNT, Warszawa, 1993. Anna
Lewinska-Romicka Badania Nieniszczace Podstawy defektoskopii
WNT Warszawa 2001

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Detekcja i rejestracja impulséw ultradzwiekowych

Rejestracja pola magnetycznego rozproszonego i jego wykorzystanie w zakresie poszukiwania nieciggtosci
struktury

Efekt Barkhausena wykorzystany w zakresie okreslenie wielkosci odksztatcen.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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