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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej ->

Zaktad fizyki nanomateriatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Wojciech Sadowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Wojciech Sadowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 15.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 1.0 19.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami materiatéw przy przejsciu od skali makro do nano, technikami
wytwarzania nanomateriatéw, badania i ich zastosowaniami.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U08] posiada umiejetnosc
przygotowania typowych prac
pisemnych w jezyku polskim i
jezyku obcym, uznawanym za
podstawowy dla dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla inzynierii materiatowe;j,
dotyczacych zagadnien
szczego6towych, z wykorzystaniem
podstawowych uje¢
teoretycznych, a takze réznych
zrédet

Umiejetnos¢ przygotowania
typowych prac pisemnych w
jezyku polskim i jezyku
angielskim, wiasciwych dla
nanotechnologii i nauki o
materiatach, dotyczacych
zagadnien szczegétowych, z
wykorzystaniem podstawowych
ujec teoretycznych, a takze
réznych zrodet.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO03] ma podstawowag wiedze
w zakresie materiatoznawstwa i
potrafi powigzac wtasciwosci
materiatéw z ich strukturg i
sktadem, zna teoretyczny opis
zjawisk zachodzacych w
materiatach poddanych czynnikom
zewnetrznym

Posiada wiedze w zakresie nauki
o materiatach, nanotechnologii i
potrafi powigzac wtasciwosci
materiatéw z ich strukturg i
sktadem, zna teoretyczny opis
zjawisk zachodzacych w
materiatach.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO01] rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; ma
Swiadomos¢ wiasnych ograniczen
i wie, kiedy zwrdcic sie do
ekspertow, potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadan

Wykazuje potrzebe podnoszenia
kompetencji zawodowych i
osobistych; ma swiadomos¢
wiasnych ograniczen i wie, kiedy
zwrécic sie do ekspertéw, potrafi
dotrze¢ do wiasciwych materiatow
zrodtowych.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K6_U06] Potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji , a takze wycigga¢
whnioski oraz formutowac i

uzasadniac opinie

Umiejetnos¢ integrowania
informaciji, ich interpretacji , a
takze wyciggania wnioskow
zwigzanych z naukg o materiatach.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

Tresci przedmiotu

Wstep historyczny do nanotechnologii

Elementy budowy ciata statego (krystalografia, wigzania chemiczne, statura pasmowa)

Fizyczne podstawy nanotechnologii i efekty rozmiarowe - struktury 3D,2D,1D,0D.

Zarodkowanie i krystalizacja.

Metody otrzymywania nanomateriatow: cienkie warstwy i struktury cienkowarstwowe, druty i kropki

kwantowa, nanoproszki,

Wiasciwosci elektryczne, magnetyczne, optyczne i mechaniczne ciat nanorozmiarowych.

Metody badania ciat nanorozmiarowych. Mikroskopia STM, AFM.

Fulereny i nanorurki.

Elementy nadprzewodnictwa.

Nanotechnologia w zastosowaniach (elektronika, ré6zne dziaty techniki, medycyna)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Fizyka materiatow IM11FIS, Materiaty funkcjonalne

IM17FIS

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia OSiaQan.yCh Zaliczenie seminarium 100.0% 30.0%
efektow uczenia sie Zaliczenie tresci wyktadu 50.0% 70.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Nanotechnologie. R.W. Kelsall et al. Wyd. PWN, 2008.

Introduction to Nanotechnology. Ch.P.Poole Jr., F.J.Owens. Wiley.
2003.

Nanoelectronics and Information Technology. Advanded Electronic
Materials and Novel Devices. Reiner Waser (Ed.) Wiley-VCH. 2003.

A. Huczko. Fulereny. PWN 2000.

Uzupetniajaca lista lektur

Nanomaterials: Synthesis, properties and Applications. Ed. by
Edelstein A.S and Commarta R.S. IOP London 1996.

F.E. Fujita. Physics of New Materials. Springer 1999.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Nanotechnologia - Moodle ID: 29227
https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29227

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Elementy budowy ciata statego (krystalografia, wigzania chemiczne, statura pasmowa)

2. Fizyczne podstawy nanotechnologii i efekty rozmiarowe - struktury 3D,2D,1D,0D.

3. Podstawy syntezy nanostruktur, zarodkowanie i krystalizacja.

4. Metody otrzymywania nanomateriatow: cienkie warstwy i struktury cienkowarstwowe, druty i kropki

kwantowa, nanoproszki,

5. Wiasciwosci elektryczne, magnetyczne, optyczne i mechaniczne ciat nanorozmiarowych.

6. Metody badania ciat nanorozmiarowych. Mikroskopia STM, AFM.

7. Fulereny i nanorurki.

8. Nanotechnologia w zastosowaniach

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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