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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2021 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. lwona Hotowacz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. lwona Hotowacz

dr inz. Karolina Kucharska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Edukacja w zakresie bilansowania przebiegu wzrostu mikroorganizméw oraz kinetyki reakc;ji
biochemicznych. Edukacja w zakresie konstrukcji bioreaktoréw i technik hodowli. Modele bioreaktoréw
idealnych i rzeczywistych. Warunki mieszania i wymiany masy w bioreaktorach.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U01] potrafi zastosowac
wiedze z podstaw fizyki i
matematyki do analizy wynikow
eksperymentow

Student potrafi -

-wykonac bilans cieplny i masowy
reakcji wzrostu mikroorganizmow
- zapisac réwnanie kinetyki
wymiany masy dla podstawowych
trybdw pracy bioreaktora

- dobra¢ warunki mieszania i
napowietrzania w bioreaktorze

- wyznaczy¢ teoretycznie i
doswiadczalnie funkcje rozktadu
czasu przebywania dla modelu
reaktora z idealnym
wymieszaniem, modelu reaktora z
przeptywem tlokowym i modelu
reaktora z dyspersjg masy

- wyznaczy¢ teoretyczne i
doswiadczalne wartosci
podstawowych parametréw pracy
reaktora (stopien zatrzymania
gazu, czas mieszania, czas
cyrkulacji, wspétczynnik wnikania
masy, wspotczynnik dyspers;ji)

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W10] ma elementarng wiedze
z zakresu maszynoznawstwa,
technologii i inzynierii
bioprocesowej oraz zna i rozumie
ogolne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej

przedsiebiorczosci

Student ma wiedze na temat
budowy i zasady dziatania
podstawowych typéw bioreaktorow

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Bilanse masowy i cieplny oraz modele wzrostu drobnoustrojow. Kinetyka wymiany masy w hodowli
okresowej, pot - ciagtej, ciagtej oraz ciagtej z recyrkulacjg biomasy. Budowa i zasada dziatania
podstawowych typdw bioreaktoréw. Techniki hodowli wgtebnej i w podtozach statych. Funkcje rozktadu
czasu przebywania w bioreaktorach. Warunki mieszania i napowietrzania w bioreaktorach. Metody
sterylizacji. Pienienie pozywki i metody usuwania piany. Zasady powigkszania skali bioreaktorow. Kontrola
procesow biotechnologicznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Inzynieria chemiczna i bioprocesowa. Rachunek rozniczkowy i catkowy. Wybrane problemy statystyki.
Wiasciwosci gazéw i cieczy. Chemia fizyczna. Termodynamika procesowa.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

L LI kolokwia i sprawozdania 60.0% 50.0%
efektow uczenia sie Kolokwium wyktadowe pisemne 60.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Podstawy biotechnologii, C. Ratledge, B. Kristiansen, PWN, Warszawa,
2011

Podstawy biotechnologii przemystowej, pr. zb. pod redakcja
W.Bednarskiego i J.Fiedurka, WNT, Warszawa, 2006 Inzynieria
biochemiczna, S. Aiba, A. Humphrey, N. Millis, WNT, Warszawa, 1977

Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw. J. Baldyga, M. Henczka, W.
Podgorska, Oficyna Wydawnicza PW, 2012

Podstawy inzynierii reaktorow chemicznych, J. Szarawara, WNT,
Warszawa, 1991

Uzupetniajaca lista lektur Biochemical engineering, S. Katoh, J. Horiuchi, F. Yoshida , Wiley-

VCH Verlag GmbH & Co., 2015

Chemical reaction engineering, O. Levenspiel, Wiley&Sons (3rd ed.),
1999

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Bioreaktory Wyktad 2023/24 - Moodle ID: 29900
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29900

Bioreaktory Wyktad 2023/24 - Moodle ID: 29900
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29900

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Naszkicowac zbiornikowy bioreaktor przemystowy z mieszadtem mechanicznym, z termostatowaniem
na drodze zastosowania wewnetrznych wezownic ( ogrzewanie wodg, chfodzenie wodg) oraz z osprzetem,

zapewniajacym realizacje podstawowych funkcji uzytkowych bioreaktora; Nazwa¢ elementy/moduty i krotko
opisac ich funkcje uzytkowe. Ktoére parametry uzytkowe bioreaktora zbiornikowego z mieszaniem powinny

podlega¢ pomiarom i automatycznej regulacji ?

2. Zapisz rownanie bilansu masowego biomasy i substratu limitujgcego wzrost biomasy dla hodowli
okresowej oraz potciagtej ze statym natezeniem zasilania pozywka. Przedstaw na odpowiednim wykresie
przebieg réwnan bilansowych, uzasadnij ich przebieg.

3. Poréwnaj przebieg funkcji odpowiedzi uktadu na zakidcenie skokowe w przypadku reaktora z idealnym
wymieszaniem i reaktora rzeczywistego, dla sygnatu odpowiedzi mierzonego na wylocie z reaktora. Podaj
sens fizyczny funkcji. Wyjasnij przyczyny odchylenia krzywej doswiadczalnej od jej przebiegu teoretycznego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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