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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Wytrzymato$¢é materiatow, PG_00044376

Kierunek studiow

Budownictwo

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2021 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 8.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowi

ska -> Katedra Wytrzymatosci Materiatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Tomasz Ferenc

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Lukasz Pachocki
dr inz. Btazej Meronk

drinz. Tomasz Ferenc

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 10.0 10.0 10.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 7.0 133.0 200
studenta

Cel przedmiotu

Wyznaczanie naprezen, odksztatcen i przemieszczen w elementach pretowych
identyfikacja przypadkéw wytrzymatosciowych

Analiza ztozonych stanéw naprezeni

a

Analiza statecznos$ci elementéw konstrukcyjnych
Wyznaczanie no$nosci granicznej przekrojow poprzecznych elementéw pretowych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U03] umie zanalizowaé
proste konstrukcje pretowe w
zakresie: obliczen konstrukgcji
statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych; wyznaczania
czestosci drgan wiasnych;
obliczen statecznosci liniowej i
nosnosci granicznej w zakresie
oceny stanow krytycznych i
granicznych konstrukcji

Student transformuje naprezenia i
odksztatcenia w stanach ptaskich
Student identyfikuje przypadki
wytrzymato$ciowe Student
wyznacza naprezenia na
podstawie sit wewnetrznych w
uktadach pretowych Student
wymiaruje przekroje pretow ze
wzgledu na stany graniczne:
nosnosci i uzytkowalnosci Student
rozpoznaje wymiarowanie w
stanie sprezystym i w plastycznym/
granicznym Student analizuje
statecznos¢ konstrukgiji i jej
elementow

[K6_WO04] ma wiedze z mechaniki
ogdlnej, wytrzymatosci materiatéw
i zasad ogolnego ksztattowania
konstrukgciji

Student rozpoznaje stopien
statycznej wyznaczalnosci
konstrukcji. Student potrafi
wyznaczy¢ stan naprezenia w
pretach. Student potrafi
racjonalnie dobiera¢ ksztatt

przekroju poprzecznego preta.
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Tresci przedmiotu 1. Wstep. Podstawowe zatozenia oraz definicje Wytrzymatosci Materiatow. Podstawy
liniowej teorii sprezystosci: przestrzenny stan naprezenia oraz odksztatcenia,

ptaski stan naprezenia (PSN) oraz pfaski stan odksztatcenia (PSO). Zwiazki fizyczne
liniowej teorii sprezystosci. Prawo Hooke'a.

2. Zagadnienia W.M. - sity wewnetrzne. Klasyfikacja poszczegélnych zagadnien W.M.

3. Rozcigganie i Sciskanie osiowe. Zagadnienia statycznie niewyznaczalne.

Koncentracja naprezen.

4. Charakterystyki geometryczne przekrojow poprzecznych. Zginanie proste oraz ukosne.
5. Scinanie przy zginaniu. Sity rozwarstwiajgce. Potgczenia technologiczne. Scinanie

pretéw cienkoséciennych o przekroju otwartym. Srodek zginania ($cinania). Naprezenia
prostopadte do osi podtuznej belki.

6. Skrecanie swobodne pretéw o przekroju: kotowym, pierscieniowym, niekotowym -
pryzmatycznym. Skrecanie pretdw cienkosciennych o przekroju otwartym oraz zamknietym
(wzory Bredta).

7. Sciskanie i rozcigganie mimosrodowe. Rdzen przekroju. Mimosrodowe $ciskanie przy
wytgczeniu strefy rozciggane;j.

8. Wytrzymatosé na zginanie belek ztozonych i wielokrotnych. Prety zespolone -
Sciskanie, rozcigganie oraz zginanie.

9. Linia ugiecia belki. Rownanie Eulera. Specyficzne metody catkowania réwnania
Eulera. Metoda obciazen wtérnych - met. Mohra. Zagadnienia statycznie

niewyznaczalne.

10. Energia potencjalna odksztatcenia spezystego. Twierdzenie  Clapeyrona.
Energia wtasciwa odksztatcenia sprezystego. Energia zginania, $ciskania

(rozciggania), skrecania, $cinania. Energia belek, ram, tukéw. Twierdzenie

Castigliano. Zasada pracy wirtualnej. Catkowanie graficzne.

11. Statecznos$¢ preta sprezystego - wyboczenie sprezyste. Wyboczenie poza granica

proporcjonalnoceci. Obliczanie pretow Sciskanych przy uwzglednieniu wyboczenia.

12. Elementy teorii plastycznosci. Wskaznik plastyczny. Obszar uplastycznienia belki.

13. Hipotezy wytrzymatosciowe. Wytrzymato$c¢ ztozona. Naprezenia zredukowane.
Wymagania wstepne Mechanika Ogélna - wyznaczanie wykresow sit wewnetrznych w uktadach belkowych, ramowych i kratowych
i dodatkowe

Matematyka - podstawy rachunku macierzowego

Fizyka - podstawy teorii sprezystosci
Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
oceniania OSIa_gan.ych egzamin 60.0% 50.0%
efektéw uczenia sie test 60.0% 20.0%

laboratorium 60.0% 10.0%

projekt 60.0% 20.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Bielewicz E. WYTRZYMALOSC MATERIALOW

2. Jastrzgbski, Mutermilch, Ortowski

WYTRZYMALOSC MATERIALOW
. Jakubowicz, Orto$ WYTRZYMALOSC MATERIALOW
. Ortowski, Stowianski WYTRZYMWLOSC MATERIALOW
Przyktady obliczen.
. Zakrzewski, Zawadzki WYTRZYMALOSC MATERIALOW
Rzysko J. STATYKA | WYTRZYMALOSC MATERIALOW
. Piechnik S. WYTRZYM. MAT. DLA WYDZ.BUDOWLAN.
. Wieckowski J. WYTRZYMALOSC MATERIALOW
Przyktady i teoria.
9. Piskorski, Trebacki ZBIOR ZADAN Z WYTRZ. MATER.
10. Laczkowski R. WYTRZYMALOSC MATERIALOW
11. Praca zbiorowa prac. KMBiM, red. Czestaw Szymczak
ZBIOR ZADAN Z WYTRZYMALOSCI MATERIALOW

INES)

o ~N oo

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/ Zadania obliczeniowe z zakresu:
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

- wyznaczanie naprezen gtéwnych, prawo Hooke'a

- no$nos¢ potaczen srubowych

- stateczno$¢ preta sciskanego osiowo

Zadania teoretyczne z zakresu:

- pojecia naprezenia i odksztatcenia

- charakterystyki geometryczne figur ptaskich

- analizy liniowe, nieliniowe, rzedy teorii konstrukgiji

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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