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Kierunek studiow

Budownictwo

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2021 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Sposo6b realizacji

mieszane (blended-learning)

Rok studiéw 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 8.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowi

ska -> Katedra Konstrukgcji Inzynierskich

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Piotrkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Pawet Piotrkowski

mgr inz. Marcin Burdzinski

Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [35.0 25.0 10.0 0.0 0.0 70
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 5.0
Adres na platformie eNauczanie: http://www.enauczanie.pg.edu.pl
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |70 10.0 120.0 200
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie i opanowanie na poziomie podstawowym poje¢ i zasad analizy oraz wymiarowania przekroju
zelbetowego poddanego zginaniu, $cinaniu lub mimosrodowo $ciskanego. Umiejetnos¢ zaprojektowania
podstawowych elementéw zelbetowych z uwagi na zginanie i Scinanie. Umiejetno$¢ prawidtowego
konstruowania zbrojenia belek i ptyt Zelbetowych jednokierunkowo pracujacych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U12] zna zasady wytwarzania
i stosowania oraz potrafi dokona¢
doboru materiatéw budowlanych;
potrafi wykona¢ proste
eksperymenty laboratoryjne
prowadzace do oceny jakosci
stosowanych materiatow
budowlanych

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO06] zna zasady
konstruowania i wymiarowania ele-
mentow konstrukcji budowlanych:
metalowych, zelbetowych,
drewnianych, murowych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO09] zna zasady ustalania
obcigzen wybranych obiektow
budownictwa (ogélnego,
przemystowego, mostowego,
wodnego, morskiego lub
komunikacyjnego) oraz zasady ich

konstruowania

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Konstrukcje z betonu wprowadzenie; historia zelbetu, rodzaje konstrukcji z betonu, przyktady realizacji.
Wiasciwosci betonu; wytrzymatos¢ na $ciskanie i rozcigganie w jednoosiowym i dwuosiowym stanie
naprezenia. Odksztatcalnos¢ betonu, modut sprezystosci, wspotczynnik Poissona, wspéfczynnik
odksztatcalnosci termicznej. Wiasciwosci reologiczne betonu; skurcz i petzanie. Wiasciwosci stali
zbrojeniowej. Potaczenia. Przyczepnos¢ miedzy stalg a betonem. Dlugos$¢ zakotwienia i czynniki jg
determinujace. Odksztatcenia i naprezenia wg liniowej, teorii zelbetu w przekroju zginanym. Sztywno$¢ w
fazie | i Il. Moment rysujacy. Stan graniczny nosnosci zginanego przekroju zelbetowego. Mechanizmy
zniszczenia zginanego przekroju zelbetowego; graniczny stopien zbrojenia. Wymiarowanie zginanego
przekroju prostokatnego i teowego, pojedynczo i podwdjnie zbrojonego. Nosnos¢ zginanego przekroju
prostokatnego i teowego. Stan graniczny uzytkowalnosci; rysy i ugiecia w zginanych elementach
zelbetowych. Scinanie: zarys teoretyczny problemu $cinania w elementach pretowych, model obliczeniowy,
metody wymiarowania i zasady konstruowania zbrojenia na $cinanie dla belek. Zasady zbrojenia ptyt
jednokierunkowo zbrojonych i belek. Sciskanie mimosrodowe. Odksztatcenia i naprezenia wedtug liniowej
teorii zelbetu. Stan graniczny no$nosci mimos$rodowo $ciskanego przekroju zelbetowego, wykres
interakcyjny. Mimosrodowo s$ciskane stupy zelbetowe; dtugosc¢ obliczeniowa, sita krytyczna, efekty drugiego
rzedu, rodzaje mimosrodéw, mechanizmy zniszczenia. Procedury wymiarowania stupéw. No$nos¢ stupa
zginanego w ptaszczyznie ukosnej. Rozciaganie. Wymiarowanie mimosrodowo rozcigganych przekrojow
zelbetowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania osigganych laboratorium 60.0% 5.0%
efektow uczenia sig cwiczenia 60.0% 45.0%
egzamin pisemny 60.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z

betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdline i reguty dla budynkow

2. M. Knauff: Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu 2,
PWN, Warszawa 2012

3. W. Starosolski: Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm
zwigzanych. t.1it.2, PWN, Warszawa 2011

Uzupetniajaca lista lektur 1. PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

2. J. Kobiak, W. Stachurski: Konstrukcje zelbetowe, t.1,2 i 3 Arkady,
Warszawa 1984, 1987, 1988

3. K. Grabieci in.: Projektowanie przekrojéw w elementach
betonowych i zelbetowych, Arkady, Warszawa 2003

4. A tapko B.Ch. Jensen: Podstawy projektowania i algorytmy
obliczen konstrukcji zelbetowych, Arkady, 2005

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Zalezno$¢ s-e dla betonu ($ciskane-rozcigganie), zaznaczajac na nim najwazniejsze wielkosci

(wytrzymatosci, odksztatcenia, moduty).

Podac¢ definicje konstrukcji: a) betonowych, b) zelbetowych, c) sprezonych.

Dla betonu zdefiniowa¢ pojecia: a) skurczu, b) petzania.

Naszkicuj przebieg skurczu betonu w czasie oraz podaj jego konsekwencje.

Naszkicuj przebieg petzania betonu w czasie oraz podaj jego konsekwencje.

Jakiego rzedu sg dla betonow zwyktych: a) wytrzymatosci na sciskanie, b) wytrzymatosci na

rozciaganie, ¢) poczatkowe moduty sprezystosci.

Jakiego rzedu sg dla betonéw zwyktych: a) skrocenia odpowiadajace maksymalnym naprezeniom

$ciskajgcym, b) graniczne skrocenia przy Sciskaniu, c) graniczne skrécenia przy rozcigganiu.

Poda¢ zasadniczy podziat stanéw granicznych dla konstrukcji z betonu wraz z przyktadami.

Co to jest wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie, a co wytrzymato$¢ obliczeniowa na

Sciskanie. W jakich przypadkach te wytrzymatosci stosujemy.

10. Na krzywej obrazujacej rozktad wytrzymatosci betonu na $ciskanie (krzywa Gaussa) zaznaczy¢
wytrzymatosci: a) srednia, b) charakterystyczng, c) obliczeniowa.

11. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w jedno, dwu i tréjosiowym stanie naprezenia.

12. Wytrzymato$c¢ betonu na rozcigganie. Sposoby badania tej wytrzymatosci oraz okreslenie wytrzymatosci
betonu na rozcigganie na podstawie wytrzymatosci na $ciskanie.

13. Fazy pracy zginanej belki zelbetowej wskaz na wykresie. Podaj roznice w poszczegdlnych stanach.

14. Wyznaczenie naprezen w stali i betonie w fazie | (la i Ib)

15. Wyznaczenie naprezen w stali i betonie w fazie Il (lla i llb)

16. Definicja Momentu rysujacego Mcr.

17. Wyznaczenie sztywnosci przekroju zelbetowego w fazie | i Il.

18. Wyznaczanie ugigcia belki lub ptyty zelbetowej w fazie | lub II.

19. Jak uwzgledni¢ wptyw petzania podczas wyznaczania sztywnosci i ugiecia elementu zelbetowego.

20. Na przykfadzie zginania poda¢ definicje zbrojenia minimalnego r,min

21. Opisa¢ dwa mechanizmy niszczenia belek zelbetowych z uwagi na zginanie.

22. Dla teowych elementéw zginanych podac definicje: a) momentu ptytowego, b) przekroju pozornie
teowego, c) przekroju rzeczywiscie teowego.

23. Podaé schemat obliczeniowy dla zginanego przekroju prostokatnego w stanie granicznym nos$nosci.

24. Naszkicowaé kratownice Morscha przy zbrojeniu strefy przypodporowej strzemionami: a) uko$nymi, b)
pionowymi.

25. Jak oblicza sie diugosci odcinkéw przypodporowych, na ktérych trzeba da¢ zbrojenie na $cinanie?

26. Podaé¢ schemat obliczeniowy dla przekroju prostokatnego mimosrodowo $ciskanego w stanie
granicznym nosnosci, dla przypadku duzego i matego mimosrodu.

27. Jak dla stupow zelbetowych uwzglednia sie w Swietle PN-EN wplywy smuktosci i imperfekcji przy
wymiarowaniu?

28. Na przyktadzie ramy portalowej wskaza¢ réznice w wymiarowaniu stupéw w uktadach przesuwnych i
nieprzesuwnych.

29. Jak wyznaczy¢ wyboczeniowg (efektywng) dtugosé stupa zelbetowego.
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Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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