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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2021 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Maciej Smiechowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Maciej Smiechowski
dr hab. inz. Dorota Warminska

Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 15.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznylc,h, objetych konsultacjach studenta

planem studiéw
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy w zakresie eksperymentalnej
fizykochemii roztworéw i modelowania wiasciwosci roztworéw oraz przekazanie pogtebionej wiedzy na

temat uktadéw bezwodnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] ma podstawowag wiedze
w obszarze chemii teoretycznej,
obejmujaca elementy chemii
kwantowej niezbedne do
przewidywania struktury
geometrycznej czasteczek. Zna
podstawowe narzedzia mechaniki
molekularnej oraz powigzanie
metod teoretycznych z
dyscyplinami inzynierskimi w
zakresie niezbednym do
prowadzenia podstawowych
operacji technologicznych

Student powigzuje spodziewane
wiasnosci rozpuszczalnika z
deskryptorami molekularnymi oraz
zna podstawy teorii modelowania
wiasnosci roztworéw.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
i innych zrodet, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretaciji, krytycznej oceny,
a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadniac¢ opinie

Student korzysta z baz danych
fizykochemicznych w celu
przewidywania wtasnosci
mieszanin ciektych i wyboru
rozpuszczalnika pod katem
pozadanych wtasnosci.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U03] potrafi opracowaé
szczego6towg dokumentacje
wynikéw realizacji samodzielnie
prowadzonych eksperymentéw
oraz przygotowaé opracowanie
zawierajgce omowienie tych
wynikoéw

Student sporzgdza sprawozdania
z whasnorecznie wykonanych
doswiadczen zawierajace
odpowiednie tabele i wykresy,
analizuje otrzymane dane w
oparciu o model fizykochemiczny
oraz okresla doktadnosé i precyzje
uzyskanych wynikéw w oparciu o
dane literaturowe.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K6_UO05] potrafi, na podstawie
zebranego materiatu
doswiadczalnego lub zrédtowego,
przygotowaé wystapienie wraz z
prezentacjg multimedialng

Student sporzadza prezentacje
multimedialng na zadany temat
zwigzany z fizykochemig
roztworéw.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Wyktad: Powtérzenie wiadomosci z termodynamiki fenomenologicznej: zasady termodynamiki, potencjaty
termodynamiczne, réwnanie Gibbsa-Duhema, wielkosci czastkowe, wielkosci pozorne, wielkosci
nadmiarowe; Podstawowe wiadomosci o roztworach: definicje, klasyfikacja rozpuszczalnikéw i substanciji
rozpuszczonych; Woda jako rozpuszczalnik; Roztwory niedoskonate: regularne i atermalne; Zaawansowane
wiasnosci koligatywne: wspotczynniki osmotyczne, osmotyczne rownanie wirialne; Réwnania stanu cieczy i
roztworéw; Rozpuszczalno$¢ gazéw; Wptyw wysokich cisnien i temperatur na roztwory; Ptyny nadkrytyczne;
Zaawansowana elektrochemia roztworow: wspotczynniki aktywnosci elektrolitow; Roztwory
makroczasteczek i polimeréw: teoria Flory-Hugginsa; Roztwory koloidalne; Badania spektroskopowe

roztworéw.

Laboratorium: Cwiczenia z zakresu badan wtasnosci fizykochemicznych roztworéw.

Seminarium: Cwiczenia rachunkowe z zakresu zaawansowanej fizykochemii roztworéw: osmometria,
wspotczynniki aktywnosci, state trwatosci komplekséw. Prezentacje poszerzajace tematyke wyktadow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczenie podstawowego kursu matematyki, fizyki i chemii fizycznej na poziomie studiéw | stopnia.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

wykfadow

Kolokwium rachunkowe 50.0% 20.0%
Sprawozdania z zajeé 60.0% 30.0%
laboratoryjnych

Prezentacja multimedialna 50.0% 10.0%
Test pisemny z materiatu 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna. Tom 1. Podstawy
fenomenologiczne, PWN, Warszawa 2005.

2. A. Olszowski, L. Komorowski, Chemia fizyczna. Tom 4.
Laboratorium fizykochemiczne, PWN, Warszawa 2013.

3. Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1980.
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Uzupetniajaca lista lektur
Seria "Wyktady z chemii fizycznej":

H. Buchowski, W. Ufnalski, Roztwory, WNT, Warszawa 1995.
H. Buchowski, W. Ufnalski, Podstawy termodynamiki, WNT,
Warszawa 1994.

J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT, Warszawa 2002.
A. Kisza, Elektrochemia I. Jonika, WNT, Warszawa 2000.

H. Buchowski, W. Ufnalski, Fizykochemia gazéw i cieczy, WNT,
Warszawa 1998.
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Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Badania Fizykochemiczne Roztworéw 2024 - Moodle ID: 36867
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=36867

Przyktadowe zagadnienia/ |Dane sa dwa kwasy: chlorowodér i kwas octowy. Dobierz rozpuszczalnik, w ktérym réznica mocy tych
przyktadowe pytania/ kwaséw bedzie: (a) mniejsza niz w wodzie, (b) wieksza niz w wodzie.

realizowane zadania

Zapisz réownanie autodysocjacji amoniaku. Jaka zasada jest najmocniejsza w tym $rodowisku?

Podaj definicje liczby donorowej (Gutmanna). Ktéry rozpuszczalnik charakteryzuje sie wieksza wartoscia tej
liczby, amoniak czy chloroform?

Podaj zwigzek pomiedzy wspotczynnikiem osmotycznym Bjerruma a wspétczynnikiem aktywnosci substanciji
rozpuszczone;j.

Scharakteryzuj najwazniejsze modyfikacje rownania Debyea-Hlickela pozwalajace rozszerzyc¢ jego
stosowalnos¢ w kierunku wysokich stezen.

Podaj definicje cieczy jonowej i wymien najwazniejsze réznice pomigdzy cieczami jonowymi a
rozpuszczalnikami molekularnymi.

Podaj zwigzek migdzy scisliwoscig adiabatyczng a mierzonymi wielkosciami fizykochemicznymi roztworu.
Podaj przyktad wielkosci fizycznej, ktdra nie jest Scisle addytywna dla roztworu doskonatego.
Wymien zastosowania spektroskopii oscylacyjnej w charakterystyce roztworow.

Scharakteryzuj wptyw stezenia elektrolitu na rozpuszczalno$¢ gazéw w roztworze.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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