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Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Robert Aranowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Robert Aranowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé [15.0 0.0 0.0 30.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Dodatkowe informacje:
Linki do materiatow na platformie eLearningowe;:
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=27706
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 2.0 28.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z najnowszym oprogramowaninem stosowanym w
projektowaniu proceséw technologicznych uwzgledniajace oprogramowanie do wykonywania rysunkow
inzynierskich, obliczen technologicznych jak i symulacji procesow.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U10] potrafi dobra¢ elementy
uktadéw automatycznej regulacji
dla prostych procesow
technologicznych. Umie
postugiwac sie programami
komputerowymi wspomagajgcymi
realizacje zadan typowych dla
zagadnien sterowania i
optymalizacji proceséw
chemicznych

Wykorzystujac narzedzia
informatyczne, takie jak Scilab i
ChemCAD, Student potrafi
analizowac i projektowac system
sterowania procesem z
wykorzystaniem regulatorow
wyprzedzajgcych i sprzezenia
zwrotnego.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO06] ma podstawowag wiedze
w zakresie technologii
informacyjnej oraz
komputerowego wspomagania
projektowania

Student ma niezbedng wiedze dla
wyboru odpowiednich narzedzi
informatycznych do rozwigzania
probleméw z zakresu technologii

chemicznej i inzynierii procesowe;.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentacji

[K6_U04] wykonuje podstawowe
obliczenia projektowe wybranych
procesow jednostkowych, potrafi
zaprojektowac typowe zbiorniki
lub instalacje przemystu
chemicznego i zrealizowac
proces, uzywajac odpowiednio
dobranych zasad, metod, technik,

narzedzi oraz materiatow

Student potrafi wykona¢ za
pomoca oprogramowania SciLab i
ChemCAD bilans materiatowy i
energetyczny procesu
technologicznego.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Scilab: Edytor, Przegladarka zmiennych oraz historia polecen; Skrypty; Podstawy jezyka Scilab; Zmienne;
Polecenia wieloliniowe i komentarze; Zmienne predefiniowane; Zmienne logiczne i operatory poréwnania;
Zmienna ans; tancuchy znakéw; Zmienne liczbowe; Dynamiczne typowanie zmiennych; Instrukcje
warunkowe; Petle; Operacje wej$cia-wyjscia.

ChemCAD: Wykorzystanie diagraméw strumieniowych (flowsheetingu) do modelowania proceséw w
ochronie $rodowiska za pomocg programu ChemCAD. Podstawy dziatania programu ChemCAD. Tworzenie
projektow technologicznych proceséw ochrony srodowiska. Modele matematyczne wtasciwosci fizyko-
chamicznych stosowane w ChemCAD. Symulacja przeptywéw masowych, petna symulacja i optymalizacja
proceséw w stanie ustalonym. Symulowanie wybranych technologii ochrony $rodowiska za pomoca
programu ChemCAD. Tworzenie raportéw symulacyjnych i interpretacja wynikéw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Umiejetnos¢ obstugi komputera, znajomosé pakietu office, geometrii, zasad wymiarowania

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koAcowej
oceniania osigganych rysunek AUTOCAD/INVENTOR  |60.0% 33.0%
efektow uczenia sig zadanie CHEMCAD 60.0% 33.0%
zadanie SciLab 60.0% 34.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Pikon J., AutoCAD 2002, Helion, Warszawa 2002.

Tarnowski Wojciech, Symulacja komputerowa proceséw ciagtych,
Koszalin, Wyzsza Szkotfa Inzynierska w Koszalinie 1996.

3. Makowski Mirostaw, Zastosowanie i wykorzystanie symulacji
komputerowej w procesie oczyszczania sciekow osadem czynnym,
Zielona Gora, Wyzsza Szkota Inzynierska, 1992.

4. Perkowski Piotr, Technika symulacji cyfrowej, Warszawa, Wydaw.
Nauk.-Tech, 1980.

5. Leigh J. R., Modelling and simulation, London, Peter Peregrinus,
1983.

6. Tarnowski Wojciech, Symulacja komputerowa procesoéw ciagtych,
Koszalin, Wydaw. Uczelniane Wyzszej Szkoty Inz., 1995.

7. Zeigler Bernard P., Teoria modelowania i symulacji, Warszawa,
Panst. Wydaw. Naukowe, 1984.

8. Pakowski Zdzistaw, Symulacja proceséw inzynierii chemicznej:
teoria i zadania rozwigzane programem Mathcad, £6dz, Wydaw.
Politech. t6dzkiej, 2001.

9. Gierulski Wactaw, Modelowanie i symulacja
komputerowa :laboratorium : praca zbiorowa, Kielce, Politechnika.
Swietokrzyska, 1996.

10. Fishman George S., Symulacja komputerowa :pojecia i metody,
Warszawa, Panst. Wydaw. Ekonomiczne, 1981.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Heermann Dieter W., Podstawy symulacji komputerowych w

fizyce, Warszawa, Wydaw. Nauk.-Tech, 1997.

2. Jach Karol, Komputerowe modelowanie dynamicznych
oddziatywan ciat metoda punktéw swobodnych, praca zbiorowa,
Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN, 2001.

3.  Winkowski Jozef, Programowanie symulacji proceséw, Warszawa,
Wydaw. Nauk.-Tech., 1974.

4. James A., Modelowanie matematyczne w oczyszczaniu $ciekow i
ochronie wod, Arkady, Warszawa 1986.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Komputerowe Wspomaganie Projektowania, Wyktad, Technologia
Chemiczna, 2023-24, Semestr letni - Moodle ID: 37588
https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37588

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Eter dietylowy otrzymuje sie przez katalityczne odwodnienie eta-nolu w temperaturze 450-500 K. Surowiec
podaje sie do reaktora po wstepnym odpa-rowaniu i podgrzaniu pary do temperatury 450 K. Reaktor sktada
sie z wigzki rurek, wewnatrz ktérych umieszczono staty katalizator. Zaktada sie, ze zuzycie katalizatora jest
niewielkie i jego obecnos$¢ w strumieniu wychodzacym z reaktora mozna pomi-ng¢. Strumien produktow
wychodzacy z reaktora wstepnie schiadza sie do temperatu-ry 345 K i poddaje rozdzieleniu w kolumnie, z
ktorej odbiera sie eter jako destylat. Pozostato$¢ (produkt dolny) z pierwszej kolumny, zawierajgca etanol i
wode, poddaje sie rozdzieleniu w drugiej kolumnie, a uzyskany produkt gérny, zawierajacy 92% etanolu,
zawraca si¢ do reaktora. Do produkcji eteru uzywa sie alkoholu etylowego rektyfikowanego o zawartosci
95% wag. etanolu. Stopien przereagowania etanolu przy jednorazowym przej$ciu przez reaktor wynosi 0,90,
a caty proces przebiega pod ci$nieniem atmosferycznym. Sporzadzi¢: schemat procesu otrzymywania eteru
i wykona¢ bilans materiatowy dla wielkosci produkcji 1500 kg eteru na godzine. Korzystajac z programu
CHEMCAD sporzadzi¢ bilans energetyczny procesu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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