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Data rozpoczecia studiow
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Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wyktadowy polski
angielski
Semestr studiow 7 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Anna Skwierawska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Anna Skwierawska

Formy zaje¢
i metody nauczania

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0

0.0 0.0 0.0

0.0

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Dodatkowe informacje:

wszystkie wyktady realizowane w roku akademickim 2023/2024 prowadzone sg w formie zdalnej.

Aktywnos$c¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 10.0 35.0 75
studenta

Cel przedmiotu

1.Zapoznanie studentéw z problemami srodowiskowymi wystepujacymi podczas wydobycia i oczyszczania

surowcow przemystu organicznego.

2. Zapoznanie studentéw z wielkotonazowymi procesami opartymi na surowcach nieodnawialnych:

produkcja paliw

produkcja chemikaliéw organicznych

*  emisja pytdw, gazéw, Sciekoéw i odpaddw statych.

3. Poréwnanie metod pierwotnych z procesami spetniajacymi zatozenia zielonej chemii

4. Poznanie przyktadow proceséw opartych na surowcach odnawialnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi obstugiwaé
typowg aparature i wykonywac
analizy dotyczace badan
zanieczyszczen Srodowiska,
potrafi modyfikowa¢ istniejace i
projektowac¢ nowe technologie
ochrony $rodowiska oraz

Student potrafi dokonaé wyboru
odpowiednich technik kontroli
procesow technologicznych.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

procedury analityczne, a takze
proste urzadzenia zgodnie z
zadang specyfikacjg

is able to operate equipment and
perform typical analyzes of studies
of environmental pollution, is able
to carry out an analysis of typical
environmental pollution and
simple devices according to
specification

[K6_W02] ma podstawowsg wiedze |Student wykorzystuje nabytg [SW1] Ocena wiedzy

w zakresie chemii obejmujaca wiedze w zrozumieniu proceséw | faktograficznej
chemie ogdlng, nieorganiczna, technologicznych. [SW2] Ocena wiedzy zawartej w
organiczng, fizyczna, analityczna, |Student proponuje zmiany w prezentaciji

w tym wiedze niezbedng do opisu |istniejacych technologiach majace
i rozumienia zjawisk i procesow na celu ograniczenie
chemicznych wystepujacych w wytwarzanych odpadéw.
technologiach ochrony srodowiska
oraz pomiaru i okreslania
parametrow tych procesow.

has a basic knowledge of
chemistry including general
chemistry, inorganic, organic,
physical, analytical, including the
knowledge necessary to describe
and understand the phenomena
and chemical processes occurring
in the environment; measurement
and the determination of the

parameters of these processes.

Tresci przedmiotu

Przeglad katalizatorow stosowanych w technologii organicznej. Przykiady produkcji katalizatorow
przemystowych.

Procesy oparte na weglu: koksowanie, uptynnianie i gazyfikacja. Produkcja paliwa. Czy mozna je
przeprowadzi¢ w warunkach bezodpadowych i niskiej emisji do $rodowiska?

Gaz ziemny: Czy ekstrakcja i wstepne oczyszczanie odbywa sie zgodnie z zasadami zielonej chemii. Czy
produkcja gazu syntezowego z gazu ziemnego jest procesem bardziej przyjaznym dla srodowiska niz
zgazowanie wegla? Czy procesy oparte sg na przyktadach zielonej technologii ekologicznej?

Ropa naftowa: Czy wydobycie ropy naftowej powoduje zagrozenia $rodowiskowe? Czy wstepne
oczyszczanie ropy naftowej jest procesem wytwarzania odpadéw? Wstepna przerébka ropy naftowej:
destylacja, procesy rafinacji. . Czy sg realizowane zgodnie z zasadami zielonej chemii?

Czy procesy: kraking, hydrokrakowanie, oligomeryzacja, izomeryzacja i alkilowanie i opdéznione koksowanie
sg przyktadami nieprzyjaznych technologii? Czy produkcja paliw syntetycznych jest lepszym rozwigzaniem
niz technologie na bazie ropy naftowej?

Piroliza olefinowa. Przemystowe zastosowanie alkanéw i alkenéw (C1 - C4). Produkcja etylobenzenu,
styrenu, kumenu, fenolu. Wytwarzanie weglowodoréw wyzszych alkiloaromatycznych. Produkcja MTBE.
Produkcja amin. Czy istniejg alternatywne, w petni ekologiczne procesy?

Utlenianie, utleniacze i problemy z dziataniem instalacji utleniania. Egzotermia proceséw utleniania. Rodzaje
przemystowych proceséw utleniania. Katalityczne procesy utleniania w fazie ciektej. Katalityczne procesy
utleniania w fazie gazowej. Zagrozenia dla srodowiska.

Procesy halogenowania. Znaczenie proceséw chlorowcowania i fluorowania w przemysle syntezy
organicznej. Zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem pracy instalacji halogenu-pochodnej. Procesy
chlorowcowania weglowodoréw alifatycznych. Produkcja chlorohydryny. Procesy chlorowania zwigzkow
aromatycznych. Procesy chlorozy w pozostatosciach chloroorganicznych. Zagrozenia dla srodowiska.
Zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem operacyjnym instalacji nitrowania. Problemy inzynierskie.
Nitrowanie zwigzkéw alifatycznych. Nitrowanie zwigzkéw aromatycznych. Estry kwasu azotowego (V).
Sulfonowanie zwigzkéw aromatycznych. Sulfonowanie alkanéw. O-sulfonowanie. Produkcja wybranych
Srodkéw powierzchniowo czynnych. Produkcja sulfonamidéw. Produkcja pestycydow, lekéw. Surowce
odnawialne w technologii organiczne;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

*  Znajomosc¢ przemystowych technik analitycznych.

*  Znajomo$c¢ chemii organiczne;j.

*  Znajomosc¢ podstawowych technik ochrony wod, powietrza i gleby.
* Podstawowa wiedza z technologii i inzynierii chemiczne;.

*  znajomos¢ zielonych technologii nieorganicznych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
pisemne kolokwium nr 1; czas 60.0% 50.0%
60min.
pisemne kolokwium nr 2; czas 60.0% 50.0%
60min.
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur
Nicholas E. Leadbeater, Microwave Heating as a Tool for Sustainable
Chemistry, 2010;

https://doi.org/10.1201/97814398127096.

Andrew P. Dicks, Green Organic Chemistry in Lecture and Laboratory,
2012;

https://doi.org/10.1201/b11236

Suresh C. Ameta, Rakshit Ameta, Green Chemistry Fundamentals and
Applications, 2014; https://doi.org/10.1201/b15500

Vera M. Kolb, Green Organic Chemistry and Its Interdisciplinary
Applications, 2016; https://doi.org/10.1201/9781315371856

Miguel A. Esteso, Ana Cristina Faria Ribeiro, A. K. Haghi, Chemistry
and Chemical Engineering for Sustainable Development. Best
Practices and Research Directions, 2020;

https://doi.org/10.1201/9780367815967

Shrikaant Kulkarni, Ann Rose Abraham, A. K. Haghi, Renewable
Materials and Green Technology Products Environmental and Safety
Aspects, 2021;

https://doi.org/10.1201/978100305547 1

Uzupetniajaca lista lektur Biezace artykuty naukowe po$wiecone omawianym zagadnieniom.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ Emisja zanieczyszczen i produkcja odpadoéw podczas produkcji gazu syntezowego z réznych surowcow.
Produkcja zwigzkéw organicznych. Zagrozenia Srodowiskowe.

przyk*adowe pytanl_a/ 3: Produkcja paliw z gazu, ropy i wegla. Zagrozenia srodowiskowe. Zagospodarowanie odpadéw.
realizowane zadania Technologie bez odpadowe.

N —

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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