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Cel przedmiotu

Podstawowym celem jest przedstawienie i usystematyzowanie niektérych poje¢ matematycznych jako
narzedzi umozliwiajgcych rozwigzywanie zagadnien fizycznych. Kolejnym celem jest rozwijanie umiejetnosci
rozwigzywania wybranych zagadnien fizyki.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] Posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujaca mechanike,
termodynamike, elektrycznos¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czasteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czastek
elementarnych.

Student opisuje wybrane
zagadnienia mechaniki,
elektrycznosci i magnetyzmu,
fizyki atomu i czasteczki.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U02] Potrafi analizowac¢ i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujac
metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

Student wykorzystuje poznane
pojecia i metody matematyczne
do rozwigzywania wybranych
zagadnien mechaniki,
elektrodynamiki, przeptywu ciepta,
mechaniki kwantowej.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO03] Posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie matematyki wyzszej,
obejmujaca algebre, analize,
probabilistyke i metody
numeryczne, w stopniu
umozliwiajgcym wykorzystanie do
podstawowego opisu, zrozumienia
i modelowania zjawisk fizycznych
i niektorych proceséw

technicznych.

Student korzysta z nastepujacych
poje¢ i narzedzi matematycznych
stosowanych w fizyce: funkcje
specjalne, metoda funkcji Greena,
metoda transformacji catkowych,
metoda wskazow.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Wyktad i ¢wiczenia:

1. Funkcja Gamma

2. Wielomiany ortogonalne

2.1. Ortogonalizacja Grama-Schmidta, wzér Rodriguesa, funkcje tworzace
2.2. Wielomiany Hermite'a, oscylator harmoniczny

2.3. Wielomiany Legendre'a, potencjat elektrostatyczny, stowarzyszone funkcje Legendre'a, harmoniki
sferyczne

3. Funkcje Bessela

3.1. Réwnanie Bessela, funkcje Bessela

3.2. Wymiana ciepta w nieskornczonym walcu; zagadnienie membrany kotowej
3.3. Klasa rownan, w ktdrej w rozwigzaniach wystepujg funkcje Bessela

3.4. Sferyczne funkcje Bessela

3.5. Zastosowanie funkcji Bessela

4. Metoda funkcji Greena

4.1. Metoda funkcji Greena dla zagadnien 1-wymiarowych

4.2. Zagadnienia 3-wymiarowe

5. Funkcja zespolona zmiennej rzeczywistej i jej zastosowania: metoda wskazéw, metoda symboliczna
6. Metoda transformacji catkowych

6.1 Transformacja Fouriera i przyktady jej zastosowania

6.2 Transformacja Laplace'a i jej zastosowania

Wymagania wstepne
i dodatkowe

podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

2 kolokwia 42.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur A. Lenda, "Wybrane rozdziaty matematycznych metod fizyki",
Wydawnictwa AGH, Krakow

E. Kacki, "Réwnania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i
techniki", WNT

E. Korpal, Funkcje specjalne, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2001

F. W. Byron, R. W. Fuller, "Matematyka w fizyce klasyczne;j i
kwantowej", WNT

Uzupetniajaca lista lektur Donald A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw,

PWN, Warszawa, 2005

Poradnik inzyniera, Matematyka, WNT
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Metodg Grama-Schmidta zortogonalizowaé ukfad funkcji {x_n}, n=0,1,2,... na odcinku [-1;1] z waga (x)=1.
Znalez¢ wartosci wlasne i unormowane funkcje jednowymiarowego oscylatora harmonicznego, poddanego
dziataniu statej sity o wartosci F.

Pokaza¢, ze harmoniki sferyczne sa funkcjami wtasnymi operatora kwadratu orbitalnego momentu pedu.
Znalez¢ rozwigzanie ogolne réwnania opisujgcego mate drgania wahadta, ktérego dtugos¢ jest liniowa
funkcjg czasu.

Wyznacz prad bedacy sumg pradoéw i1(t)=3 cos (157 t + pi/4) oraz i2(t)= -4 cos (157 t - pi/4)

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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