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Cel przedmiotu

Nauka podstaw fizyki jadrowej ze szczegélnym uwzglednieniem zastosowan fizyki jadrowej w energetyce,
medycynie i innych dziedzinach nauki.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] Posiada
uporzgdkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujaca mechanike,
termodynamike, elektrycznos$¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czasteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czastek
elementarnych.

Posiada uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki jadra
atomowego oraz jej zastosowan w
energetyce, medycynie i
niektérych dziedzinach nauki.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U02] Potrafi analizowac¢ i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujac
metody analityczne, numeryczne,

symulacyjne i eksperymentalne.

Potrafi analizowac i rozwigzac
proste problemy naukowe,
techniczne i aplikacyjne z zakresu
podstaw fizyki jadrowej.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Wykiad: 1. Budowa i wlasciwosci jadra atomowego: eksperyment Rutherforda, sktadniki jadra, rozmiary
jader atomowych, gestosé materii jadrowe;j, sity jadrowe. 2. Modele jadra atomowego: model kroplowy,
powtokowy, gazu Fermiego, kolektywny. 3. Samorzutne przemiany jadrowe: rozpady promieniotwércze alfa,
beta, gamma, wychwyt elektronu. 4. Reakcje jadrowe: bilans energetyczny, przekréj czynny, mechanizm
reakciji, typy i przyktady. 5. Przechodzenie czastek natadowanych przez materie: oddziatywanie czastek z
materig, jonizacja wiasciwa, zdolnos¢ hamowania, zalezno$¢ miedzy energig a zasiegiem czastek. 6.
Przechodzenie promieni gamma przez materi¢: oddziatywanie z materig, absorpcja, rozpraszanie, zjawisko
fotoelektryczne, Comptona, tworzenia par, ostabienie przy przejsciu przez materie. 7. Neutrony: zrodta,
oddziatywanie z materig, spowalnianie, rozktad przestrzenny i dyfuzja. 8. Rozszczepienie jadra na
przyktadzie uranu 235: przekroje czynne, mechanizm reakgji, bilans energetyczny reakcji. 9. Reakcja
fancuchowa na przyktadzie rozszczepienia jadra uranu 235: mechanizm reakcji, warunki zajecia,
kontrolowanie, sposoby wykorzystania reakcji kontrolowanej i niekontrolowanej. 10. Dziatanie i
kontrolowanie jagdrowego reaktora rozszczepieniowego: podstawowe elementy sktadowe reaktora,
wspotczynnik mnozenia, reaktor podkrytyczny, krytyczny i nadkrytyczny, réwnania reaktora. 11. Reaktory
jadrowe: paliwo, moderator, reflektor neutronéw, uktad regulacyjny, chtodziwo, ostona biologiczna, typy
reaktorow jadrowych, postepowanie ze zuzytym paliwem. 12. Reakcje termojgdrowe: mechanizm, warunki
zajecia, bilans energetyczny, kontrolowana synteza termojadrowa i perspektywy jej zastosowania. 13.
Detekcja promieniowania jonizujgcego: komory jonizacyjne, iskrowe, liczniki G-M, Czerenkowa,
scyntylacyjne, detektory potprzewodnikowe, komora mgtowa. 14. Podstawowe jednostki dozymetryczne:
aktywnos$c¢ promieniotworcza, dawka ekspozycyjna, pochionieta, rownowazna, efektywna, moc dawki,
dawka graniczna. 15. Izotopy promieniotwdrcze i ich zastosowanie w medycynie, nauce i technice.

Cwiczenia rachunkowe: 1. Wyprowadzenie wzér Rutherforda. 2. Budowa i wtasno$ci jadra atomowego:
energia wigzania na nukleon, energia reakcji jadrowych, w tym fuzji i rozszczepiania. 3. Promieniotwdérczo$é
naturalna: prawo rozpadu, aktywnos¢ promieniotwoércza, sredni czas zycia, czas potowicznego zaniku. 4.
Oddziatywanie promieniowania z materig: wspoétczynnik liniowy i masowy ostabiania, grubos¢ potéwkowa,
zasieg czastek natadowanych w materiale, efekt Comptona, fotoelektryczny, tworzenie par. 5. Reakcje
jadrowe: zasady zachowania w reakcjach, przekréj czynny, wydajnos¢ reakcji, aktywacja probki w
strumieniu neutrondw, rozszczepianie jader.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

1. Podstawy mechaniki relatywistycznej. 2. Podstawy mechaniki kwantowej. 3. Podstawy chemii. 4. Znajomo
¢ fizyki z zakresu kursu szkoty wyzsze;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Pisemne zaliczenie ¢wiczen 50.0% 50.0%
rachunkowych
Pisemne zaliczenie materiatu 50.0% 50.0%

wyktadu

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. J. Massalski ,,Fizyka dla inzynieréw cz. 2 fizyka wspétczesna",
Wydawnictwa Naukowo -Techniczne, Warszawa 2005. 2. J.
Sobkowski, M. Jelinska - Kazimierczuk "Chemia jadrowa", Wyd.
Admantan, Warszawa 2006. 3. V. Acosta, C.L. Cowan, B.J.

Graham ,,Podstawy fizyki wspétczesnej", PWN Warszawa 1987. 4.
H.A. Enge, M.R. Wehr, J.A. Richards ,,Wstep do fizyki atomowej, PWN,
Warszawa 1983. 5. G. Jezierski, ,,Energia jadrowa wczoraj i dzis,
Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 2005. 6. E. Boeker,
R. van Grondelle ,,Fizyka $rodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002.

Uzupetniajaca lista lektur "Fizyka dla szkét wyzszych t3", darmowy podrecznik dostepny pod

adresem https://ftims.pg.edu.pl/materialy-dydaktyczne

Adresy eZasobow Podstawowe

https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=26907 - Kurs
do przedmiotu na eNauczanie

Adresy na platformie eNauczanie:

Fizyka i technika jadrowa 2023/24 - Moodle ID: 26907
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=26907

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Podac teorie rozpadu alfa.

Omowi¢ zjawisko Comptona.

Wyprowadzi¢ wzor na czas potowicznego rozpadu izotopu promieniotwoérczego.

Stany pracy reaktora jadrowego.

Zastosowania izotopow promieniotworczych w technice i medycynie.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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