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Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2021 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i Informatyki Stosowane;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Sebastian Bielski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Sebastian Bielski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie z wiedzg dotyczacg mechanizméw przeptywu ciepta. Rozwigzywanie zagadnien przewodzenia
ciepta z uzyciem metod analitycznych i numerycznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] Posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujaca mechanike,
termodynamike, elektrycznos¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czasteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czastek
elementarnych.

Student wyjasnia definicje
wielkosci oraz prawa stosowane w
opisie wymiany ciepta poprzez
przewodzenie, konwekcje i
promieniowanie.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U02] Potrafi analizowac i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujac
metody analityczne, numeryczne,

symulacyjne i eksperymentalne.

Student korzysta z metod
analitycznych i numerycznych
(Matlab) w celu rozwigzania
zagadnienia przewodzenia ciepta.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

1. Pojecia wstepne.

1.1. Definicje.

1.2. Sposoby wymiany ciepta: przewodzenie,konwekcja, promieniowanie.
1.3. Pojecia i zaleznosci opisujgce przeptyw ciepta: przewodzenie, prawo Newtona, promieniowanie.
2. Réwnania opisujace przewodzenie ciepta.

2.1. Przewodnos¢ cieplna.

2.2. Pole temperatury

2.3. Réwnanie przewodzenia ciepta

2.4. Warunki brzegowe.

3. Przewodzenie ciepta w stanie ustalonym bez wewnetrznych zrédet ciepta.
3.1. Przypadek 1-wymiarowy.

3.2. Scianki ztoZone.

3.3. Przypadek 2-wymiarowy.

4. Przewodzenie ciepta w stanie ustalonym z wewnetrznymi zrédtami ciepta.
4.1. Réwnanie przewodzenia ciepta w przypadku zrédet wewnetrznych.

4.2. 1-wymiarowe przypadki przewodzenia ciepta.

5. Przewodzenie ciepta w stanie nieustalonym.

5.1. Sciana nieskonczona.

5.2. Pret z izolowang powierzchnig boczna.

5.3. Kula.

5.4. Walec.

5.5. Przypadek 2-wymiarowy.

5.6. Przyktad przewodzenia nieustalonego w obecnosci zrédet wewnetrznych.
5.7. Przypadek 1-wymiarowy, zalezne od czasu warunki brzegowe.

5.8. Réwnanie Pennesa.

6. Konwekcja

6.1. Réwnanie ciagtosci

6.2. Rownanie Naviera-Stokesa

6.3. Réwnanie energii

7. Promieniowanie.

7.1. Definicje.

7.2. Zdolnos$¢ emisyjna.

7.3. Wymiana ciepta przez promieniowanie miedzy dwiema powierzchniami réwnolegtymi.

Laboratorium/Projekt: Rozwigzywanie zagadnien stacjonarnego i niestacjonarnego przewodzenia.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie

50.0%

51.0%

projekt semestralny

50.0%

49.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur S. Bielski, Wybrane zagadnienia przeptywéw ciepta, Wydawnictwo PG,
2023

B. Staniszewski, Wymiana ciepta, podstawy teoretyczne, PWN,
Warszawa, 1979

E. Kostowski, Przeptyw ciepta, Politechnika Slaska, Gliwice, 1991

I. W. Sawieliew, Wyktady z fizyki t. 3, PWN, Warszawa, 1994

M. M. Smirnow, Zadania z réwnan rézniczkowych czastkowych, PWN,
Warszawa, 1976

Uzupetniajaca lista lektur Cz. Bobrowski, Fizyka - krotki kurs, WNT, Warszawa, 2004

T. Pang, Metody obliczeniowe w fizyce, PWN, Warszawa, 2001

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przeptywy ciepta_23/24 - Moodle ID: 34972
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=34972

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Opisac¢ wielkosci majace wptyw na wielko$¢ wymiany ciepta przez promieniowanie miedzy dwiema
powierzchniami rownolegtymi.

2. Wyprowadzi¢ réwnanie przewodzenia ciepta.

3. lle energii promieniuje 1 m2 powierzchni ciata doskonale czarnego w czasie t = 1s, jesli maksimum
widmowej zdolnosci emisyjnej wystepuje przy dtugosci fali = 484 nm? a) E = 1.47 J;b) E=1.47 kJ;c) E =
0.735 J; d) zadna z podanych powyzej wartosci nie jest prawidtowa.

4. Oméwic 1-wymiarowy przypadek przewodzenia ciepta przy statej wartosci wydajnosci zrédet ciepta.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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