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prowadzonymi badaniami
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Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Inzynierii Materiatowej i Spajania

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Adresy na platformie eNauczanie:
Podstawy Nauki o Materiatach - Moodle ID: 22732
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=22732
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 1.0 19.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest: nabycie wiedzy w zakresie podstaw inzynierii materiatowej oraz znajomosci
materiatéw konstrukcyjnych i funkcjonalnych, szczegodlnie nanomateriatéw.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO06] Ma podstawowg wiedze
w zakresie nauki o materiatach
(struktura ciat krystalicznych i
amorficznych, wigzania
krystaliczne, defekty strukturalne i
ich wptyw na wtasciwosci
materiatéw, drgania sieci i
wiasciwosci cieplne materiatow,
struktura elektronowa, wybrane
zjawiska transportu).

Student zdobywa podstawowg
wiedze o technologiach
otrzymywania materiatow i
nanomateriatéw. Student rozumie
procesy prowadzace do

wytworzenia mikro- i nanostruktur.

Student poznaje podstawowe
metody badan materiatow, w tym
w obszarze nanometrycznym.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO07] Ma systematyczng
wiedze w zakresie fizycznych i
chemicznych podstaw
nanotechnologii (metody
otrzymywania nanostruktur,
rodzaje nanostruktur, ich
wiasciwosci, podstawowe metody
badawcze.

Student ma niezbgdng wiedze w
obszarze nanotechnologii,
dotyczacg charakterystyk
nanomateriatéw i metod ich
otrzymywania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Materia i jej sktadniki. Wigzania migdzyatomowe. Materiaty techniczne: naturalne i inzynierskie, zaleznosci
struktury, wtasnosci i zastosowan. Ciata krystaliczne, bezpostaciowe, szkliste. Podstawowe charakterystyki
gtéwnych grup materiatéw inzynierskich. Procesy technologiczne otrzymywania metali i stopow.
Podstawowe stopy metali. Materiaty ceramiczne: budowa i zastosowanie. Materiaty polimerowe: budowa i
zastosowanie. Charakterystyka materiatéw kompozytowych Struktury materiatéw. Opis ciat krystalicznych:
sie€ przestrzenna, wezty, proste i ptaszczyzny sieciowe. Typy sieci przestrzennej. Wskazniki Millera. Sieci
przestrzenne metali. Struktury materiatow ceramicznych. Struktury materiatéw polimerowych. Defekty
struktury krystalicznej. Defekty punktowe: defekty Frenkla i Schottkyego, wakanse. Dyfuzja: réwnania
dyfuzji, mechanizmy dyfuzji - miedzyweztowy, wakansowy, rotacyjny (wymiany). Wptyw defektéw
punktowych na dyfuzje i sposoby wykorzystania. Defekty liniowe: btedy utozenia i dyslokacje. Dyslokacje
jednostkowe i czesciowe, dyslokacje krawedziowe i Srubowe. Ruch dyslokacji krawedziowej. Kontur i wektor
Burgera. Granice ziaren nisko- i wysokokatowe, kat dezorientacji, granice sprzgzone, niesprzgzone i
pétsprzezone. Wplyw defektdw punktowych na wtasnosci mechaniczne. Budowa stopéw metali. Roztwory
state Srodweztowe i migdzyweztowe, ciggte i nieciggte. Kryteria Hume-Rotheryego. Nadstruktury.
Umocnienie roztwordw statych w procesach technologicznych. Fazy miedzymetaliczne: Lavesa,
elektronowe, o strukturach siatek kagome. Fazy miedzyweziowe. Uktady réwnowagi fazowej. Réwnowaga
termodynamiczna. Pojecie sktadnika i fazy. Reguta dzwigni. Reguta faz Gibbsa. Uktady réwnowagi fazowe;j.
Dwuskfadnikowe uktady réwnowagi fazowej. Ukiad pierwiastkdéw o braku rozpuszczalnosci w stanie statym i
ciektym. Uktad pierwiastkow o braku rozpuszczalnosci w stanie statym. Uktad pierwiastkdw o doskonatej
wzajemnej rozpuszczalnosci w stanie statym. Uktad pierwiastkéw o czg$ciowej rozpuszczalnosci w stanie
statym z mieszanin$ eutektyczn$ i eutektoidaln$ Ukfad pierwiastkdw o cze$ciowej rozpuszczalnosci w stanie
statym z mieszanin$ perytektyczns$ i perytektoidalns. Tréjsktadnikowe uktady réwnowagi fazowe;j.
Czterosktadnikowe uktady rownowagi fazowej. Uktad réwnowagi fazowej zelazo-wegiel i zelazo-cementyt.
Skfadniki fazowe i strukturalne: ferryt, austenit, cementyt pierwszo-, drugo- i trzeciorzgdowy, perlit i
ledeburyt. Przemiany fazowe podczas chtodzenia stopdw zelaza z weglem. Otrzymywanie materiatow.
Krystalizacja. Rbwnowaga termodynamiczna krystalizacji i przechtodzenie. Zarodki krystalizacji.
Zarodkowanie homogeniczne i heterogeniczne. Mechanizmy wzrostu krysztatéw: schodkowy, srubowy,
tarasowy. Kinetyka krystalizacji. Wzrost dendrytyczny. Technologie wytwarzania: odlewnictwo i metalurgia
proszkow. Wytwarzanie metali supeczystych. Wytwarzanie monokrysztatéw. Obrébka plastyczna.
Mechanizmy odksztatcenia plastycznego: poslizg i blizniakowanie. Rekrystalizacja i zdrowienie. Podstawy
obrébki cieplnej. Formy obrébki cieplnej. Obrébka cieplna stali. Przemiany stali podczas chtodzenia.
Przemiana martenzytyczna, bainityczna i perlityczna. Krzywe CTP. Przemiany stali podczas ogrzewania.
Dobér czasu grzania i osrodka. Hartowanie bainityczne i imartenzytyczne. Hartowanie powierzchniowe.
Pojecie hartownosci. Odpuszczanie. Struktury stali odpuszczonych. Obrébka podzerowa. Przesycanie i
starzenie. Wiasciwosci materiatow. Wiasciwosci fizyczne: gestosé¢, wtasnosci magnetyczne. Wiasnosci
chemiczne: odpornos¢ na korozje. Wiasciwosci mechaniczne: préby rozciggania, sciskania, zginania,
zmeczeniowe. Préby twardosci i mikrotwardosci. Degradacja materiatéw. Kruche pekanie. Zmeczenie
materiatéw. Degradacja wysokotemperaturowa. Korozja chemiczna, elektrochemiczne i biologiczna. Formy
korozji: ogdlna, lokalna, galwaniczna, selektywna, miedzykrystaliczna, gazowa, naprezeniowa,
zmeczeniowa, wodorowa, atak uderzeniowy, erozja kawitacyjna. Stopy zelaza. Stale stopowe i niestopowe.
Staliwa weglowa i stopowe. Zeliwa weglowe i stopowe. Struktury i zastosowanie. Stopy miedzi: mosigdze,
brazy, miedzionikle. Struktury i zastosowanie. Stopy aluminium. Struktury i zastosowanie. Stopy innych
metali niezelaznych: niklu, tytanu, kobaltu, berylu, magnezu, cynku, metali trudnotopliwych, metali
niskotopliwych. Struktury i zastosowanie. Materiaty ceramiczne, polimerowe i kompozytowe konstrukcyjne.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Metaloznawstwo. M. Gtowacka (red.). Politechnika Gdanska,
Gdansk, 1996 (takze: strona sieciowa PG). 2. Przybytowicz K.:
Metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 1992. 3. Dobrzanski L.A.:
Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa,
2002. 4. Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie
materiatowe. WNT, Warszawa, 2005. 5. Przybytowicz K., Przybylowicz
J.: Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa,
2007.

Uzupetniajaca lista lektur Literatura uzupetniajsca: 1. Ashby F.A., Jones D.R.: Materiaty
inzynierskie. Tom I i Il. WNT, Warszawa, 1995. 2. Callister W.D.:
Materials Science and Engineering. Wiley and Sons, 2000-2006. 3.
Dobrzanski L.A.: Metalowe materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa,

2004.

Adresy eZasobow Podstawy Nauki o Materiatach - Moodle ID: 22732

https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=22732

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wplyw szybkosci krystalizacji na wielkos¢ ziaren. 2. Mechanizm odksztatcania nanomateriatéw. 3. Narysuj
wykres fazowy metali Cu-Zn w obszarze, w ktérym nie tworza one faz miedzymetalicznych,

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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