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Cel przedmiotu

Ugruntowanie wiedzy bedacej przedmiotem chemii ogdlnej ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na
zagadnienie: struktura a wtasciwosci substancji chemicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_WO05] Posiada podstawowag Student wyjasnia wzory [SW1] Ocena wiedzy
wiedze w zakresie chemii chemiczne oraz definiuje faktograficznej
nieorganicznej i organicznej, podstawowe prawa chemiczne.
chemii fizycznej i termodynamiki Student charakteryzuje wigzania
chemicznej chemiczne. Student nazywa

zwigzki nieorganiczne oraz
ogodlnie charakteryzuje ich
wiasciwosci. Student tworzy wzory
Z nazw i nazwy z wWzorow
zwigzkéw organicznych oraz
ocenia reaktywnosci zwigzkow
organicznych. Student wyjasnia
strukture biologicznie waznych
makroczasteczek. Student
wskazuje jakie elementy struktury
polimeru decydujg o jego
wiasciwosciach. Student wskazuje
na istotno$¢ poznania efektow
energetycznych towarzyszacych
przemianom chemicznym. Student
analizuje wiasciwosci roztworéw

elektrolitéw.
[K6_U04] Potrafi planowac i Student potrafi wycigga¢ wnioskii |[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
przeprowadzaé eksperymenty, formutowac opinie. Student potrafi |informac;ji

krytycznie analizowac¢ ich wyniki, |analizowa¢ uzyskane rezultaty.
wycigga¢ wnioski i formutowac
opinie. Posiada doswiadczenie w
pracy laboratoryjne;j.

[K6_U01] Potrafi uczy¢ sie Student potrafi samodzielnie [SU2] Ocena umiejetnosci analizy
samodzielnie, pozyskiwacé wyszukiwaé w podrecznikach lub  [informacji

informacje z literatury, baz danych |innej literaturze potrzebne [SU4] Ocena umiejetnosci

oraz innych wtasciwie dobranych |informacje. korzystania z metod i narzedzi
zrodet.

[K6_WO01] Rozumie kluczowa role |Student wskazuje na powigzanie |[SW1] Ocena wiedzy

rozwoju fizyki i wiedzy o wiasciwosci substancji z rodzajami |faktograficznej

materiatach w postepie tworzacych je wigzan. Potrafi tez

cywilizacyjnym. powigzaé wiasciwosci materiatdw

z mozliwoscig ich wykorzystania.

Tresci przedmiotu

WYKLAD: Uktad okresowy pierwiastkdw. Okresowe zmiany niektorych wielkosci: energii jonizacji
pierwiastkdw, powinowactwa elektronowego, elektroujemnosci pierwiastkéw. Promienie atomowe i jonowe.
Wiazania chemiczne: gtéwne rodzaje wigzan. Wigzanie kowalencyjne: opis elektrondw w czasteczkach
rozpatrywany na gruncie elektronowej teorii wigzania chemicznego i teorii orbitali molekularnych. Orbitale o
charakterze wigzacym i antywigzacym. Ksztatty molekularnych obszaréw orbitalnych: orbitale molekularne
typu o i . Konfiguracja elektronowa czasteczek. Pojecie hybrydyzacji orbitali. Wyjasnienie ksztattu
czasteczek bazujac na pojeciu hybrydyzacji. Wigzania zdelokalizowane. Zwigzki aromatyczne: wtasciwosci,
przyktady. Wyjasnienie ksztattu czasteczek — metoda VSEPR. Polaryzacja wigzania chemicznego.
Oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Wigzanie wodorowe i jego wplyw na wiasciwosci fizyczne zwigzkow
chemicznych. Ogolna charakterystyka stanéw skupienia materii. Ciato state: uktady krystalograficzne, typy
komorek elementarnych, krysztaty jonowe, kowalencyjne, molekularne i metaliczne. Struktura krystaliczna a
wiasciwosci fizyczne substanciji. Typy reakcji chemicznych. Reakcje utleniania i redukcji. Stopien utlenienia.
Nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych. Ogodlna charakterystyka pierwiastkow poszczegéinych blokéw
uktadu okresowego. Wigzanie koordynacyjne. Zwigzki kompleksowe: pojgcie atomu centralnego i liganda,
przyktady zwigzkéw kompleksowych i ich nazwy, wtasciwosci zwigzkéw kompleksowych i ich znaczenie.
Zwiagzki kompleksowe - teoria pola krystalicznego. Zwiagzki organiczne: klasyfikacja, nomenklatura, izomeria,
wiasciwosci, reaktywnos¢. Mechanizmy reakcji zwigzkow organicznych. Techniki laboratoryjne w chemii
organicznej. Metody identyfikacji substancji organicznych. Makroczasteczki: metody syntezy polimerow,
struktura polimeru a jego wtasciwosci. Biologicznie wazne czgsteczki: struktura biatek, lipidéw, cukrow i
kwaséw nukleinowych. Termodynamika chemiczna — pojecia podstawowe, pierwsza zasada. Entalpia
przemian fizycznych i reakcji chemicznych. Druga zasada termodynamiki: entropia, entalpia swobodna,
entalpia swobodna reakcji, procesy samorzutne, reakcje w stanie rownowagi. Rdwnowagi w roztworach
wodnych. Roztwory elektrolitéw. Jonowa i protonowa teoria kwaséw i zasad. Pojecie pH. Elektrolity stabe.
Hydroliza. Roztwory buforowe. Elektronowa teoria kwasow i zasad, teoria HSAB. Elektrolity mocne, pojecie
aktywnosci i sity jonowej. CWICZENIA: Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Stechiometria wzoréw
chemicznych. Stechiometria rownan chemicznych i typy reakcji. Roztwory, typy roztworéw, stezenia
roztworéw. Stechiometria reakcje w roztworach. Hydroliza. Reakcje utleniania i redukcji. Rbwnowaga
chemiczna. Réwnowagi w roztworach wodnych, elektrolity, elektrolity stabe, obliczanie pH. Elektrolity
mocne, teoria Debye-Hiickel'a, moc jonowa, efekt solny. Struktura elektronowa czgsteczek (teoria MO).
Teoria odpychania sie par elektronowych powtoki walencyjnej (VSEPR). Zwigzki kompleksowe. Podstawy
elektrochemii: ogniwa. Podstawy elektrochemii: elektroliza.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Dwa pisemne kolokwia z wyktadu |50.0% 65.0%
Dwa pisemne kolokwia z ¢wiczen |50.0% 35.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. L. Jones, P. Atkins "Chemia ogdlna. Czasteczki, materia, reakcje"
PWN 2009. 2. A. Bielanski ,Podstawy chemii nieorganicznej” PWN
2002 3. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus ,Chemia nieorganiczna.
Podstawy” PWN 2002 4. M.J. Sienko, R.A. Plane ,Chemia. Podstawy i
zastosowania” WNT 2002 5. L. Pajdowski ,Chemia ogdélna” PWN 1999
6. P.W. Atkins ,Podstawy chemii fizycznej” PWN 1999 7. E. Biatecka-
Florianczyk, J. Wiostowska "Chemia organiczna" WNT, Warszawa
2007 8. J. McMurry ,Chemia organiczna” PWN 2005 9. red. E. Luboch,
M. Bochenska, J.F. Biernat ,Chemia ogdlna. Cwiczenia laboratoryjne”
Wyd. PG 2003 10. W. Gorzelany, H. Staby, A. Sliwa "Obliczenia
chemiczne: Zbiér zadan z chemii ogodlnej i analityki nieorganiczne;j,
PWN 1987 11. K.M. Pazdro, A. Rola-Noworyta "Akademicki zbiér
zadan z chemii ogélnej", Oficyna Edukacyjna*Krzysztof Pazdro, 2013.

Uzupetniajaca lista lektur 1. W. Kolos, J. Sadlej ,Atom i czgsteczka” WNT 2007 2. P.W. Atkins
,Przewodnik po chemii fizycznej” PWN 1997 3. P.W. Atkins ,Chemia
fizyczna” PWN 2007 4. P. Mastalerz ,Chemia organiczna” Wyd.
Chemiczne 2002 5. A. Cyganski ,Metody elektroanalityczne” WNT 1995

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przyktadowe zagadnienia do zaliczenia wykfadu. Energia jonizacji pierwiastkow: definicja, zmiany w uktadzie
okresowym. Elektroujemnos¢ pierwiastkdw: skala elektroujemnosci Paulinga i Allreda i Rochowa. Teoria MO
- scharakteryzowac orbitale czgsteczkowe wigzace i antywigzace i zobrazowaé na przyktadzie np.
czgsteczki wodoru. Typowe przykitady hybrydyzacji orbitali atomowych i charakterystyczne dla nich katy
miedzy wigzaniami. Wigzania wielokrotne: CO2 wrze w temperaturze -78°C a SiO2 w temperaturze ok.
2500°C. Prosze uzasadni¢ te réznice. Wigzania zdelokalizowane: zwigzki aromatyczne i ich ogéina
charakterystyka. Prosze poda¢ wzory co najmniej trzech zwigzkéw aromatycznych heterocyklicznych, ich
nazwy i znaczenie. Prosze zdefiniowaé wigzanie wodorowe (mostek wodorowy) oraz poda¢ przykiady
zwigzkow, w ktérych wystepuje: a) miedzyczasteczkowe wigzanie wodorowe (3 przyktady) i b)
wewnatrzczasteczkowe wigzanie wodorowe (1 przyktad). Przyktady wptywu wigzan wodorowych na
wiasciwosci fizyczne substancji. Struktura krystaliczna: ogélna charakterystyka krysztatéw molekularnych
(czasteczkowych); struktura krystaliczna fulerenu Ceo. Ogdlna charakterystyka krysztatéw kowalencyjnych;
struktura krystaliczna diamentu. Dlaczego diament charakteryzuje sie doskonatg przezroczystoscig?
Struktura krystaliczna posrednia miedzy molekularng a kowalencyjna;: struktura krystaliczna grafitu. Prosze
poda¢ stopnie utlenienia wszystkich pierwiastkéw w podanych zwigzkach, np: K2S0O4, K2MnO4, Cr203, K2SO
3, KMnO4, NaH, K2Cr207, MnOz2, H202. Prosze poda¢ wzory zwigzkéw nieorganicznych o nastepujacych
nazwach, np.: kwas fosforowy(V); amoniak, chlorowodér, kwas chlorowy(VIl), chloran(VIl) sodu, jon
oksoniowy, nadtlenek sodu, wodorosiarczan(VI) sodu; chromian(VI) potasu; ponadtlenek rubidu. Ogéina
charakterystyka pierwiastkdw bloku s. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne litowcéw. Ogdlna charakterystyka
metali bloku p. Ogdlna charakterystyka niemetali bloku p. Ogodlna charakterystyka pierwiastkéw grupy 18.
Ogolna charakterystyka pierwiastkéw bloku d. Definicja, budowa i przyktady zwigzkéw kompleksowych.
Kompleksy chelatowe. Izomeria zwigzkéw kompleksowych; przyktady. Zwigzki kompleksowe: kompleksy
wysokospinowe i niskospinowe. Izomeria zwigzkéw organicznych. Izomeria konstytucyjna: rodzaje,
przyktady. Dlaczego wzory sumaryczne zwigzkdéw organicznych nie okreslajg jednoznacznie ich konstytucji?
Uzasadni¢ na przykiadzie izomerii grup funkcyjnych, np. jakie zwigzki odpowiadajg wzorom sumarycznym,
np.: C2HeO; C3HeO; CaHsO2. Nazewnictwo alkanow: prosze poda¢ wzory i nazwy trzech izomeréw
konstytucyjnych heptanu (innych niz n-heptan). Prosze o podanie wzoréw potstrukturalnych, z petng,
strukturg grup funkcyjnych, nastepujacych zwigzkéw organicznych: metanol; propan-2-ol; alkohol
izopropylowy; eter dietylowy; etanal; aldehyd octowy; propanon; aceton; kwas etanowy; kwas octowy; kwas
benzoesowy; kwas szczawiowy; kwas mlekowy; etyloamina; trietyloamina; anilina; octan etylu. Przemiany
zwigzkoéw organicznych: krotka charakterystyka reakcji jonowych i rodnikowych. Przemiany zwigzkéw
organicznych: reakcje podstawienia, przytaczenia, eliminacji i przegrupowania (ogolny schemat i przyktady).
Efekty elektronowe podstawnikéw: efekt indukcyjny i rezonansowy. Przyktad wptywu efektu indukcyjnego
atomu chloru na moc kwasow karboksylowych. Wptyw efektéw elektronowych podstawnikéw na
reaktywnos¢ zwigzkow aromatycznych. Techniki izolacji i oczyszczania zwigzkéw organicznych. W jakim
celu wykorzystuje sie w chemii organicznej spektroskopie: NMR, IR i MS? Polimeryzacja addycyjna
monomeréw winylowych — mechanizm rodnikowy i koordynacyjny. Przyktady polimeréw addycyjnych (wzoér,
nazwa, skrotowe oznaczenie): np. polipropylen, polistyren, polichlorek winylu, teflon. Polimery
kondensacyjne: Nylon 6-6, poli(tereftalan etylenu) (PET), Kevlar (PPTA) — budowa, otrzymywanie,
zastosowanie. Wplyw struktury makroczasteczki na jej wtasciwosci fizyczne: charakterystyka wiokien.
Aminokwasy biatkowe: budowa, konfiguracja (izomeria optyczna). Jonowa budowa aminokwaséw a ich
wiasciwosci. Struktura pierwszorzedowa peptyddéw i biatek. Typowe struktury drugorzedowe biatek. Lipidy:
przyktad triglicerydu. Cukry: jak zbudowana jest D-glukoza — najbardziej rozpowszechniony zwigzek
organiczny na naszym globie? Jak zbudowane sa;: ryboza i 2-deoksyryboza — cukrowe sktadowe kwasow
nukleinowych? Kwasy nukleinowe: struktura pierwszorzedowa i drugorzedowa DNA. Na czym polega kod
genetyczny? Termodynamika: prosze wyjasni¢ pojecie ,funkcja stanu”. Entalpia parowania cieczy: definicja,
poréwnanie wartosci standardowych entalpii parowania wody i metanu (w temperaturze przemiany fazowej),
uzasadnic¢ réznice. Obliczanie standardowych entalpii reakcji chemicznych: na czym polega metoda
sktadania reakcji chemicznych? Zadanie: Obliczy¢ standardowa entalpie podanej reakcji, korzystajac z
wartosci (podanych) standardowych entalpii tworzenia reagentéw tej reakcji. Omoéwi¢ réwnanie: AG = AH -
TAS. Jaka role spetniajg katalizatory reakcji chemicznych i biochemicznych? Kwasy i zasady: teoria
Brgnsteda i Lowry’ego. Kwasy i zasady Brgnsteda: wptyw wtasciwosci rozpuszczalnika na wtasciwosci
kwasowo-zasadowe substancji rozpuszczonych. Obliczanie pH roztworéw wodnych mocnych elektrolitow:
Zadanie. Np. Jak zmieni sig pH, gdy do 1 litra wody wpadnie 1 kropla 2 M roztworu HNO3? Objeto$¢ kropli
wynosi 0,05 ml. Czynniki strukturalne decydujace o mocy kwasu. Hydroliza soli: hydroliza octanu sodu lub
weglanu sodu. Jaki odczyn beda miaty roztwory tych soli i dlaczego? Roztwory buforowe. Bufor octanowy:
przeanalizowa¢ wyrazenie na stezenie jonéw wodorowych obrazujace wtasciwosci tego typu roztworéw
buforowych. Kwasy i zasady — teoria Lewisa. Teoria Pearsona — twardych i miekkich kwaséw i zasad Lewisa
(HSAB). Roztwory mocnych elektrolitow: zdefiniowaé pojecie aktywnosci, wspotczynnika aktywnosci i sity
jonowe;.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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