PN

P\

N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Metody numeryczne, PG_00052076

Kierunek studiow

Nanotechnologia
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pazdziernik 2021 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Szymon Winczewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Szymon Winczewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami numerycznymi. Przedmiot
obejmuje omdéwienie metod stosowanych do rozwigzywania r6znego rodzaju zagadnien matematycznych
(szukanie zer i ekstreméw funkcji, rozwigzywanie uktadéw réwnan, rézniczkowanie/catkowanie funkcji),
ktére czesto pojawiajg sie praktyce naukowej/inzynierskiej i cechujq sie tym, ze nie sg rozwigzywalne
analitycznie. Przedmiot obejmuje takze nauke programowania, poprzez implementacje wybranych metod
numerycznych w formie programéw komputerowych, napisanych w jezyku C++.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO04] Potrafi wspotdziatad i
pracowac w grupie, przyjmujac w
niej rézne role.

Student potrafi pracowa¢ nad
rozwigzaniem postawionego
problemu, wspétpracujac w grupie
wieloosobowe;.

Student jest otwarty na krytyke
wiasnych wynikéw. Potrafi takze
krytycznie spojrze¢ na wyniki
uzyskane i rozwigzania
zaproponowane przez innych
cztonkéw grupy.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K6_U03] Posiada umiejetnosé
programowania w wybranym
jezyku oraz stosowania
podstawowych pakietéw
oprogramowania.

Student zna jezyk programowania
C++ i potrafi go wykorzysta¢ w
praktyce, implementujac od
postaw wybrane metody
numeryczne.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_UO01] Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet.

Student potrafi na bazie
wskazane;j literatury zapoznac sig
z wybrang metoda numeryczng
oraz wyszukac w literaturze
informacje dotyczace
alternatywnych metod
numerycznych, stuzacych do
rozwigzywania analogicznych
problemow.

Student potrafi wskazac zalety i
wady poszczegolnych metod,
wybra¢ metode, ktorej
zastosowanie w rozpatrywanym
problemiem bedzie
najstosowniejsze.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K6_W04] Ma podstawowg wiedze
o narzedziach informatycznych
(procesorach tekstu, arkuszach
kalkulacyjnych, itd.), tworzeniu
prezentacji multimedialnych oraz
programowaniu i grafice
komputerowej.

Student zna narzedzia (program
gnuplot) pozwalajace przedstawi¢
wyniki obliczen numerycznych w
formie graficznej.

Student potrafi od podstaw
napisa¢ program komputerowy
implementujacy wybrang metode
numeryczng, wykorzystujac do
tego celu wybrane zintegrowane
Srodowisko programistyczne
(program Dev-C++).

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Catkowanie numeryczne.

. Interpolacja i aproksymacja.
. Programowanie w jezyku C++.

CENONA BN~

Metody numeryczne - charakterystyka i zastosowania.
. Btedy obliczen numerycznych - klasyfikacja, natura.

. Reprezentacja zmiennopozycyjna, standard IEEE 754.
Metody rozwigzywania réwnan nieliniowych.

Metody rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.

Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ analizy i algebry matematycznej na podstawowym poziomie.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

numerycznych w postaci

programow komputerowych

egzamin pisemy z teorii 50.0% 30.0%
rozwigzywanie przyktadowych 50.0% 35.0%
probleméw matematycznych za

pomocg metod numerycznych

implementacja wybranych metod |50.0% 35.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

[1] S. Bielski, Wstep do metod numerycznych, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2015.
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Uzupetniajaca lista lektur

[2] B. Panczyk, E. tukasik, J. Sikora, T. Guziak, Metody numeryczne w
przyktadach, Politechnika Lubelska, Lublin 2012.http://
www.math.uni.wroc.pl/~ikrol/metody_num.pdf

[3] C++ Language Tutorial, https://cplusplus.com/doc/tutorial/
[4] Standard C++ Library reference, https://cplusplus.com/reference/

[5] inne internetowe tutoriale dotyczace programowania w jezyku C++

Adresy eZasobdéw

Podstawowe

https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29416 -
Metody numeryczne 2022/2023 - kurs on-line na platformie e-
Nauczanie

Adresy na platformie eNauczanie:

Metody numeryczne 2022/2023 - Moodle ID: 29416
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29416

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

ONOOARWN -

. Oméwic¢/zaimplementowac/zastosowaé metode bisekgji.

. Oméwic¢/zaimplementowac/zastosowa¢ metode Newtona.

. Oméwié/zaimplementowac/zastosowa¢ metode Verleta.

. Omowié/zaimplementowacé/zastosowac metode zabiego skoku.

. Oméwié/zaimplementowac/zastosowaé metode trapezow.

. Oméwié¢/zaimplementowac/zastosowaé metode kwadratur Newtona-Cotesa.
. Oméwié/zaimplementowac/zastosowaé metode réznic skonczonych.

. Omoéwié/zaimplementowac/zastosowaé metode Monte Carlo.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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