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Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Energetyki i Aparatury Przemystowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Janusz Cieslinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Janusz Cieslinski
dr inz. Marcin Jewartowski

dr hab. inz. Jan Wajs

mgr inz. Piotr Jasiukiewicz

dr hab. inz. Michat Klugmann

dr hab. inz. Zbigniew Kneba

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 8.0 37.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Przedstawienie gtéwnych mechanizméw i praw dotyczacych przenoszenia ciepta. Wyktad zapoznaje z
metodami rozwigzywania wystepujacych w technice, zagadnien przewodzenia i przejmowania ciepta oraz
radiacyjnego przenoszenia energii cieplnej. Podanie podstaw do obliczania wymiennikéw ciepta.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO04] Potrafi planowac i
przeprowadzac eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wyciaga¢ wnioski i formutowacé
opinie. Posiada doswiadczenie w
pracy laboratoryjnej.

Student potrafi zaplanowac proste
eksperymenty z zakresu wymiany
ciepta.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO06] Ma podstawowag wiedze
w zakresie nauki o materiatach
(struktura ciat krystalicznych i
amorficznych, wigzania
krystaliczne, defekty strukturalne i
ich wptyw na wtasciwosci
materiatéw, drgania sieci i
wiasciwosci cieplne materiatow,
struktura elektronowa, wybrane
zjawiska transportu).

Student potrafi wykonywac analize
dla przypadku przewodzenia
ciepta w ciatach statych oraz w
warstwie przysciennej. Ma
podstawy do oceny wptywu
rodzaju substancji oraz jej budowy
na wtasnosci cieplne i cieplno-
przeptywowe, ktore bezposrednio
wptywajg na transport ciepta. W
szczegolnosci potrafi powigzac
budowe wewnetrzng ciata statego
oraz ptynu z tendencjg do
przewodzenia energii termalnej i
energii elektrycznej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet.

Student potrafi korzystac z
literatury przedmiotu oraz innych
zrodet literaturowych, w
szczegolnosci z e-zrodet
dostepnych przez biblioteke PG.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO02] Ma systematyczng
wiedze z zakresu matematyki
wyzszej, obejmujaca analize
matematyczng, algebre liniowg z
elementami geometrii, metody
numeryczne, podstawy rachunku
prawdopodobienstwa.

Student potrafi wykonywaé
obliczenia:- dla przypadkow
przewodzenia ciepta w ciatach
statych- radiacyjnej wymiany
ciepta oraz konwekcji wymuszonej
i naturalnej dla prostych
przypadkéw geometrycznych.
Uczestnik powinien potrafi¢
przeprowadzac obliczenia
hydrauliczne ( w szczeg6lnosci
oporu ci$nienia) oraz bilansowe
dla prostych konstrukcji
wymiennikow ciepta.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Przedstawienie glébwnych mechanizméw i praw dotyczacych przenoszenia ciepta. Metody rozwigzywania
zagadnien wystepujacych w technice w zakresie przewodzenia, przejmowania ciepta i radiacyjnej wymiany
ciepta. Metody intensyfikacji wymiany ciepta. Wrzenie i kondensacja. Podstawy projektowania wymiennikow
ciepta. Cwiczenia laboratoryjne Poznanie eksperymentalnych i rachunkowych metod wyznaczania
problemoéw przenoszenia ciepta: wyznaczanie wspotczynnika przejmowania i przewodzenia ciepta,
chiodzenia powierzchni za pomocg strug cieczy, wyznaczenie krzywej wrzenia, wizualizacja przeptywu za

pomocaq technik ciektokrystalicznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

matematyka |, Il, Ill, fizyka, mechanika ptynow

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

60.0%

80.0%

Cwiczenia laboratoryjne

60.0%

20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.Mikielewicz J., Grochal B., Gumkowski S., Polesek-Karczewska S.,
Mikielewicz D., Wymiana ciepta, Wydawnictwo IMP PAN, 1996

2.F. Incropera, D. deWitt, Fundamentals of heat and mass transfer, 5th

edition, CRC Press, 2007.

3.Wisniewski S., Wisniewski T., Wymiana ciepta, WNT, 2007. 4.Pudlik
W., Wymiana i wymienniki ciepta, Wydzwnictwo PG, Gdansk 1996

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagana

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Wymiana i wymienniki ciepta - Moodle ID: 33135
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=33135
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Pojecie przewodzenia ciepta-definicja.

Whplyw bariery prozniowej na redukcje strat przewodzenia ciepta.

Pojecie radiacyjnej wymiany ciepta.

Pojecie konwekcyjnej wymiany ciepta.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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