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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Wstep do teorii miary, PG_00021502

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2021 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Analizy Nieliniowej i Statystyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Piotr Barttomiejczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Tomasz Gzella

dr hab. Piotr Barttomiejczyk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 30.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Wyposazenie studenta w specjalistyczny aparat matematyczny wspomagajacy przedmioty techniczne.

Data wydruku:

19.04.2024 21:51
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO06] postuguije sie definicjg
catki funkcji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych; potrafi
wyjasni¢ analityczny i
geometryczny sens tego pojecia,
umie catkowac funkcje jednej i
wielu zmiennych przez czesci i
przez podstawienie; umie
zamieniac¢ kolejnos¢ catkowania;
potrafi wyrazac¢ pola powierzchni
gtadkich i objetosci jako
odpowiednie catki

Student potrafi poda¢ przyktad
funkgiji, ktéra jest catkowalna w
sensie Lebesgue'a, ale nie jest
catkowalna w sensie Riemanna.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO02] dobrze rozumie role i
znaczenie dowodu w
matematyce, a takze pojecie
istotnosci zatozen

Student potrafi wykazac¢, ze
wszystkie zatozenia w Lemacie
Fatou, Twierdzeniu o zbieznosci
monotonicznej i Twierdzeniu o
zbieznosci ograniczonej sg istotne.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] potrafi w sposob
zrozumiaty, w mowie i na pi$mie,
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne,
formutowac twierdzenia i
definicje,postuguje sie rachunkiem
zdan i kwantyfikatoréw; potrafi
poprawnie uzywac
kwantyfikatorow takze w jezyku
potocznym

Student potrafi sformutowac i
udowodni¢ podstawowe wiasnosci
miary Jordana, Lebesgue'a i miary
abstrakcyjnej.

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[K6_U04] umie operowac
pojeciem liczby rzeczywistej; zna
przyktady liczb niewymiernych i
przestepnych,potrafi definiowaé
funkcje, takze z wykorzystaniem
przejs¢ granicznych, i opisywaé
ich wtasno$ci, postuguje sie w
réznych kontekstach pojeciem
zbieznosci i granicy; potrafi — na
prostym i $Srednim poziomie
trudnosci — oblicza¢ granice
ciagow i funkcji, bada¢ zbieznosc¢
bezwzgledna i warunkowg
szeregow

Student potrafi przy pomocy
przejs¢ granicznych policzy¢
miare Lebesgue'a niektérych
zbioréw, np. wielokatéw na
ptaszczyznie.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_UO03] potrafi tworzyé nowe
obiekty drogg konstruowania
przestrzeni ilorazowych lub
produktow
kartezjanskich,postuguje sie
jezykiem teorii mnogosci,
interpretujac zagadnienia z
réznych obszaréw
matematyki,rozumie zagadnienia
zwigzane z ré6znymi rodzajami
nieskonczonosci oraz porzadkéw

w zbiorach

Student zna réznice migdzy
algebra a sigma-algebra i rozumie
konsekwencje tych réznic przy
konstruowani miary Jordana i
miary Lebesgue'a.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Miara zbioréw elementarnych. Miara Jordana i jej wtasnoséci. Catka Darboux i jej wkasnosci. Miara
Lebesgue'a i jej wlasnosci. Zbiér Vitalego. Zupetno$¢ miary. Catka Lebesgue'a i jej wlasnosci. Twierdzenie
Luzina. Twierdzenie Jegorowa. Rodziny zbiorow, sigma-algebry. Miara i jej podstawowe wtasnosci. Miary na
zbiorach borelowskich. Funkcje mierzalne. Catka wzgledem miary i jej wtasnosci. Twierdzenie o zbieznosci

monotonicznej. Lemat Fatou. Twierdzenie o zbieznosci zmajoryzowane;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Teoria mnogosci, analiza matematyczna.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Test z wyktadu 51.0% 50.0%
Aktywnos¢ 51.0% 10.0%
Kolokwium nr 1 51.0% 20.0%
Kolokwium nr 2 51.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1) T. Tao, Introduction to measure theorem.
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Uzupetniajaca lista lektur

1) P. Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, Wyd. PWN 1979.

2) V. Bogachev, Measure Theory, tom. |, Il. Springer 2007.

3) K. Maurin, Analiza. Wyd. PWN 1973.

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Wstep do teorii miary - ¢wiczenia 22/23 - Moodle ID: 25788
https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=25788

Wstep do teorii miary - ¢wiczenia 22/23 - Moodle ID: 25788
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=25788

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Podac¢ definicje miary Jordana oraz obliczy¢ miare Jordana dowolnego tréjkata.

Omowi¢ konstrukcje catki wzgledem miary.

Sformutowac oraz udowodnic¢ twierdzenie o zbieznosci monotoniczne;j.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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