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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2021 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Réwnan Rézniczkowych i Zastosowan

Matematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Sergey Kryzhevich

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Sergey Kryzhevich

mgr inz. Urszula Gotawska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie podstawowej wiedzy z teorii rownan rézniczkowych czastkowych oraz ich zastosowan.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UQ09] potrafi zinterpretowaé
uktad réwnan rézniczkowych
zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujgc pojecie
pola wektorowego i przestrzeni
fazowej, rozpoznaje i okresla
najwazniejsze wtasnosci
topologiczne podzbiorow
przestrzeni euklidesowej i
przestrzeni metrycznych, umie
wykorzystywac wtasnosci
topologiczne zbioréw i funkcji do
rozwigzywania zadan o
charakterze jakosciowym

Student wykorzystuje réwnania
zwyczajne do rozwigzywania
réwnan czgstkowych

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO01] rozumie cywilizacyjne
znaczenie matematyki i jej
zastosowan

Student ma uporzadkowang
wiedze z teorii rownan
rézniczkowych czastkowych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO06] postuguije sie definicjg
catki funkcji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych; potrafi
wyjasni¢ analityczny i
geometryczny sens tego pojecia,
umie catkowa¢ funkcje jednej i
wielu zmiennych przez czesci i
przez podstawienie; umie
zamieniac¢ kolejnos¢ catkowania;
potrafi wyrazac¢ pola powierzchni
gtadkich i objetosci jako
odpowiednie catki

Student umie wykorzystaé
twierdzenia i

metody rachunku rézniczkowego
funkciji jednej i wielu zmiennych

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U07] potrafi wykorzystywaé
narzedzia i metody numeryczne
do rozwigzywania wybranych
zagadnien rachunku
rézniczkowego i catkowego, w tym
takze bazujacych na jego
zastosowaniach, rozpoznaje
problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna
rozwigzaé algorytmicznie; potrafi
dokonac¢ specyfikacji takiego
problemu

Student wykorzystuje wybrane
algorytmy do rozwigzywania
réwnan rozniczkowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO03] rozumie budowe teorii
matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do
budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

Student rozumie budowe teorii
matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do
budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentac;ji

Tresci przedmiotu

1. Metoda catek pierwszych rozwigzywania nieliniowych uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
2. Podstawowe definicje i przyktady zagadnien prowadzacych do rownan rézniczkowych czastkowych.
3. Réwnania rozniczkowe czgstkowe pierwszego rzedu. Metoda charakterystyk.

4. Klasyfikacja réwnan czastkowych liniowych drugiego rzedu o dwéch zmiennych niezaleznych. Formy

kanoniczne.

5. Réwnania hiperboliczne: drgania struny. Zagadnienie brzegowe typu Sturma-Liouville'a.
6. Réwnania paraboliczne na przykfadzie réwnania przewodnictwa cieplnego.
7. Réwnania eliptyczne: funkcje harmoniczne i ich wtasnosci, réwnanie Laplace’a.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu Analiza Matematyczna i Réwnania Rézniczkowe Zwyczajne

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwia w czasie semestru

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

czgstkowych, PWN 1972 .

1. H. Marcinkowska Wstep do teorii rownan rézniczkowych

2. L.C. Evans Rdéwnania rézniczkowe czastkowe, PWN 2002 r.
3. W. Zakowski, W. Leksinski Matematyka", tom IV, PWN 1984 r.
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Uzupetniajaca lista lektur

1. Z. Kamont Réwnania rézniczkowe czastkowe pierwszego rzedu,
GTN 2003 r.

2. AN. Tichonow, A.A. Samarski Réwnania fizyki matematycznej, PWN
1963 r.

3. D. Bobrowski, J. Mikotajski, J. Morchato, Réwnania rézniczkowe
czgstkowe w zastosowaniach, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 1995 r.

4. M.M. Smirnow, Zadania z réwnan rézniczkowych czastkowych,
PWN, Warszawa, 1970 r.

Adresy eZasobdow

Adresy na platformie eNauczanie:

Roéwnania rézniczkowe czastkowe - 2023/2024 - Moodle ID: 34717
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=34717

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Definicja funkcji harmonicznej

Rozwigzaé réwnanie rézniczkowe czgstkowe metodg rozdzielania zmiennych
Sformutowaé zagadnienie poczatkowe dla struny nieograniczonej

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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