A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Analizy epidemiologiczne i prognozy medyczne, PG_00044132

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2021 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Matematyki Stosowanej -> Zaktad Réwnan
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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z konstruowaniem i analiza modeli matematycznych
opisujacych wybrane zjawiska medyczne ze szczegélnym uwzglednieniem modeli zwigzanych z procesami

epidemiologicznymi.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U12] umie postuzy¢ sie
statystycznymi charakterystykami
populaciji i ich odpowiednikami
probkowymi, umie prowadzi¢
proste wnioskowania
statystyczne, takze z
wykorzystaniem narzedzi
komputerowych, potrafi méwi¢ o
zagadnieniach matematycznych
zrozumiatym, potocznym jezykiem

Student potrafi interpretowa¢ dane
statystyczne dotyczace populacji,
np. histogramy, wykresy.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_KO04] potrafi formutowaé
opinie na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

Student potrafi skonstruowac i
omoéwic proste modele
matematyczne.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K6_KO02] potrafi precyzyjnie
formutowac pytania, stuzace
pogtebieniu wiasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu
brakujacych elementow
rozumowania,rozumie potrzebe
popularnego przedstawiania
laikom wybranych osiagnie¢

matematyki wyzszej

Student rozumie potrzebe
popularyzowania zastosowan
réwnan rozniczkowych w takich
dziedzinach jak biologia i
medycyna.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej
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Tresci przedmiotu

1. Uklady dynamiczne jako podstawowe narzedzie w modelowaniu (proste modele populacyjne)

2. Elementy analizy asymptotycznej rozwigzywania réwnan roézniczkowych

3. Modele epidemiologiczne (proste modele epidemiologiczne opisujgce przebieg choroby zakaznej, modele
z uwzglednieniem proceséw demograficznych, analiza wptywu szczepien na przebieg epidemii)

4. Inne modele matematyczne np. modelowanie reakcji odpornosciowej organizmu, modelowanie wzrostu

nowotworu

5. Praca z danymi i wizualizacja w wybranym srodowisku np. Python, Matlab

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Réwnania rézniczkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohcowej
kolokwium z teorii 50.0% 50.0%
prezentacja 40.0% 20.0%
symulacje numeryczne 50.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. F. Brauer, P. van den Driessche, J. Wu, Mathematical epidemiology,
Springer, 2008.

2. U. Forys, Matematyka w biologii, WNT, Warszawa 2005.

3. J.D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, PWN, Warszawa
2006.

Uzupetniajaca lista lektur

1. A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa
2004.

2. R. Rudnicki, Modele i metody biologii matematycznej, Instytut
Matematyczny PAN, 2014.

3. M. Gagolewski, M. Bartoszuk, A. Cena: Przetwarzanie i analiza
danych w jezyku Python, PWN, 2016

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Analizy epidemiologiczne i prognozy medyczne seminarium
2023/2024 - Moodle ID: 36741
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=36741
Analizy epidemiologiczne i prognozy medyczne seminarium
2023/2024 - Moodle ID: 36741
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=36741
Analizy epidemiologiczne i prognozy medyczne seminarium
2023/2024 - Moodle ID: 36741
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=36741

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N =

na podany tydzien.

Omoéw konstrukcje modelu SIR.
Napisz program prognozujacy rozwéj pandemii koronawirusa w Polsce lub w wybranym wojewdédztwie

3. Przygotuj prezentacje na temat modelowania dynamiki populacji z nabyta odpornoscia na pasozyty.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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