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Nazwa i kod przedmiotu

Szkia i materiaty amorficzne, PG_00039754

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2021 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej ->

Zaktad fizyki nanomateriatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

drinz. Leszek Wicikowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

drinz. Leszek Wicikowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 15.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 1.0 19.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczacych struktury, sposobow
wytwrzania oraz zastosowan materiatéw szklistych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO07] ma szczegdtowg
wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami materiatoznawstwa

Student swobodnie postuguje sie
wiedzg teoretyczng na temat
szkiet i materiatéw amorficznych.
Potrafi zdefiniowa¢ metody ich
wytwarzania i metody badawcze
stuzgce do charakterystyki tych
materiatow

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_UQ7] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim
lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie
inzynierii materiatowej

Student potrafi w oparciu o
najnowsze, obcojezyczne artykuty
naukowe przygotowa¢
wystgpienie seminaryjne. Stedzi
najnowsze osia\agniecia w
zakresie inzynierii materiatowej
dotyczace materiatow
amorficznych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_KO01] rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; ma
Swiadomos¢ witasnych ograniczen
i wie, kiedy zwrécic sig do
ekspertéw, potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego przez siebie
lub innych zadan

Student rozumie konieczno$¢
Sledzenia literatury naukowej w
celu ciggtej aktualizacji swojej
wiedzy i potrafi dzieli¢ si¢ wiedzg
z innymi. Potrafi krytycznie
ocenia¢ informacje. Potrafi
korzystac z literatury i wiedzy
ekspertow

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujacych w praktyce

[K6_U09] posiada umiejetnos¢
przygotowania wystgpien ustnych,
w jezyku polskim i jezyku obcym,
dotyczacych zagadnien
szczegobtowych, z wykorzystaniem
podstawowych uje¢
teoretycznych, a takze ré6znych
zrodet

Student przygotowuje seminarium
na zadany temat wykorzystujac
najnowsze doniesienia naukowe

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

Charakterystyczne cechy stanu szklistego. Temperatura transformac;ji ciecz-szkto. Lepko$¢ .Procesy
krystalizacji, separacja faz.Metody wytwarzanie materiatéw amorficznych: szkta, szkto-ceramika, cienkie
warstwy, metoda zol-zel. Szkta w naturze. Podstawowe technologie. Uktady szktotworcze ich struktura i
wiasciwosci. Model sieci nieuporzadkowanej. Funkcja radialna rozktadu. Kryteria szktotwoérczosci
Zachariasena. Tlenki szklotworcze, tlenki posrednie, modyfikatory.Szkta krzemianowe metody wytwarzania,
struktura, Swiattowody. Szkta sodowo-wapniowe, borokrzemianowe, krzemianowo otowiowe, glino-
krzemianowe. Wptyw tlenkéw modyfikujgcych na strukture i wtasciwosci szkiet. Szkta boranowe struktura
najblizszego otoczenia boru, wptyw tlenkéw alkalicznych, podstawowe cechy i wtasnosci, Szkta fosforanowe
i tellurowe specyfika struktury tych szkiet, podstawowe cechy i wtasciwosci.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i chemii

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

< Jdtl. Seminarium 50.0% 50.0%
efektow uczenia sig Kolokwium 50.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. R. Zallen, Fizyka Ciat Amorficznych PWN, 1994
2. A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkto optyczne i fotoniczne Wyd. N-
T 2009
Uzupetniajaca lista lektur »  Materiaty udostgpnione przez wyktadowce w wersji elektronicznej

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Szkta i Materiaty Amorficzne - Moodle ID: 34629
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=34629

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Temperatura transformaciji ciecz-szkto. Lepkos$¢ . Opis procesow krystalizacji i iseparacji faz. Metody
wytwarzania szkta, szkta-ceramiki, cienkich warstw, opis metody zol-zel. Podstawowe technologie. Ukfady
szktotworcze ich struktura i wlasciwosci. Model sieci nieuporzadkowanej. Funkcja radialna rozktadu. Kryteria
szktotworczosci Zachariasena. Tlenki szklotworcze, tlenki posrednie, modyfikatory. Typowe szkta
krzemianowe, boranowe, fosforanowe i tellurowe .

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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