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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow
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Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2021 r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025

przedmiotu

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie Grupa Zan(': Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Inzynierii Biomedyczne;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 20 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie podstawowych poje¢ zwigzanych z nanotechnologig. Zapoznanie z
metodami wytwarzania nanostruktur, metodami badania ich wtasciwos$ci oraz przyktadami zastosowac w
naukach biomedycznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_U07] potrafi wykorzystac
metody wspomagania procesoéw i
funkgciji, specyficzne dla kierunkéw
studidow

Student podaje przyktady
wykorzystania nanostruktur w
medycynie, chemii i technice. Zna
metody otrzymywania uktadéw w
skali nano.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U52] potrafi okresla¢
wiasciwosci materiatéw i
biomateriatow, wykorzystywanych
w inzynierii biomedycznej

Student wyjasnia, jak zmieniajg

sie wtasciwosci materiatow wraz
ze zmniejszaniem rozmiarow, az
do skali nano. Podaje przyktady

(bio)nanomateriatéw. Wymienia

cechy (bio)nanomateriatow.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_W53] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
aspekty z zakresu
materiatoznawstwa i
biomateriatow stanowigce wiedze
0golng zwigzang z kierunkiem
studiow

Student zna i rozumie wptyw
nanomateriatdw na organizm
cztowieka i Srodowisko.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Wykiad: Czastki i wigzania. Rodzaje wigzan a wiasciwosci materiatu. Wigzania chemiczne i oddziatywania w
nanotechnologii (van der Waalsa, wigzania wodorowe, oddziatywania dipol-dipol, wigzania jonowe,
kowalencyjne, koordynacyjne, wigzania wielokrotne). Metody otrzymywania nanostruktur (bottom-up i top-
down). Prekursory nanostruktur, budowanie blokdw molekularnych, faczenie blokéw, rownowaga reakgc;ji.
Metody kontroli wielko$ci czastek. Rodzaje nanostruktur, ich wiasciwosci i otrzymywanie Nanostruktury zero-
wymiarowe: metaliczne, potprzewodnikowe, ceramiczne, polimerowe, weglowe nanoczastki. Nanostruktury
jednowymiarowe: nanodruty, nanorurki, nanowstazki. Nanostruktury dwuwymiarowe: otrzymywanie cienkich
warstw metalicznych, potprzewodnikowych, ceramicznych, z materiatdw weglowych i organicznych.
Kompozyty, kropki kwantowe, hybrydy organiczno-nieorganiczne, struktury mieszane (metal-tlenek, metal-
polimer, tlenek-polimer itp.). Modyfikacja powierzchni nanostruktur. Otrzymywanie monowarstw.
Hydrofilowos¢ a lipofilowosé¢. Lipofilizacja powierzchni. Metoda Langmuira-Blodgett. Domieszkowanie.
Wptyw domieszki na wiasciwosci. Charakterystyka nanostruktur z naciskiem na wtasciwosci chemiczne.
Budowa chemiczna a wtasciwosci. Wybrane przyktady zastosowania nanostruktur w chemii i medycynie.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

nieorganicznych.

Student operuje podstawowymi pojeciami chemicznymi. Student definiuje podstawowe pojecia dotyczace
budowy materii. Student wymienia podstawowe rodzaje zwigzkéw chemicznych, organicznych i

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej

Egzamin pisemny

50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Guazhong Cao. NANOSTRUCTURES& NANOMATERIALS.
Synthesis, Properties, and Applications. Imperial College Press, 2004.
2. M. Kohler, W. Fritzsche. Nanotechnology. Wiley-Vch, 2003 3. C.C.
Koch. NANOSTRUCTURED MATERIALS. Processing, Properties and
Potential Applications. Noyes Publications, 2002.

2. K. Zelechowska. Nanotechnologia w chemii i medycynie.
Wydawnictwo PG, Gdansk 2015

Uzupetniajaca lista lektur

1. R. W. Keldall i inni. Nanotechnologie. PWN, 2008. 2. H. Dodziuk.
Wstep do chemii supramolekularnej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, 2008.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

podiozu)

1. Wymien trzy rodzaje stabych oddziatywan odgrywajacych istotng role w tworzeniu nanostruktur.

2. Wymien trzy konkretne przyktady nanoczastek zerowymiarowych i reakcji ich otrzymywania.

3.  Wymien trzy przykifady zastosowania struktur 1D (rodzaj struktury i jej zastosowanie)

4. Podaj dwa konkretne przyktady otrzymywania warstw monomolekularnych (z czego warstwa i na jakim

5. Podaj przyktad reakcji modyfikacji nanorurek weglowych
6. Wymien metody otrzymywania grafenu. Podaj co jest Zrodtem wegla.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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