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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Energetyka, Energetyka, Energetyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2021 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Energetyki i Aparatury Przemystowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Krzysztof Kosowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Wojciech Wiodarski
prof. dr hab. inz. Krzysztof Kosowski

dr hab. inz. Marian Piwowarski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |45.0 15.0 15.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 6.0 69.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznac¢ z zasadami pracy, projektowania i konstrukcji maszyn wirnikowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO09] zna zagrozenia
pochodzace od urzgdzen
elektrycznych i zasady ochrony
przed nimi, ma podstawowg
wiedze z zakresu wymiennikow
ciepta, ma podstawowg wiedze
dotyczaca urzadzen
energetycznych typu pompy,
sprezarki, turbiny, silniki
spalinowe, kotly, rurociagi i ich
osprzet oraz metod ich doboru w
zaleznosci od potrzeb

Student zna:

- podstawy budowy turbin
parowych i gazowych oraz
sprezarek,

- gtéwne parametry pracy i
charakterystyki maszyn
wirnikowych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO02] ma podstawowag wiedze
z zakresu fizyki (obejmujacej
optyke, elektrycznos¢ i
magnetyzm), chemii,
termodynamiki technicznej,
mechaniki ptynéw i mechaniki
ogolnej, niezbedng do
zrozumienia i opisu
podstawowych zjawisk
wystepujacych w urzadzeniach i
ukfadach energetycznych,
instalacjach i sieciach
przesytowych oraz w ich otoczeniu

Student zna:

- podstawy obiegéw cieplnych
sitowni z turbinami parowymi i
gazowymi,

- teorie pracy stopnia turbinowego,
- straty energii w turbinie,

- budowe turbin wielostopniowych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U07] potrafi wykorzystac
podstawowg wiedze z zakresu
maszyn przeptywowych oraz
metod zwigzanych z ich
projektowaniem w podejsciu
analitycznym i numerycznym do
projektu wstepnego instalacji

energetycznej

Student potrafi przeprowadzi¢

wstepne obliczenia projektowe
wybranych elementéw sitowni

turbinowych

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

WYKLAD: TURBINY PAROWE, GAZOWE: Zasady realizacji obiegéw energetycznych. Obieg Carnota:
grafy obiegu i przeptywu ciepta. Poréwnanie sprawnosci obiegu parowego, gazowegi i kombinowanego.
Obieg Joulea Braytona. Obieg Clausiusa Rankinea. Metody carnotyzacji obiegéw. Obieg parowo gazowy.
Wplyw nieodwracalnosci proceséw na sprawnosc¢ obiegu. Sprawnos$c¢ elektrowni. Funkcje zasadniczych
elementow konstrukcyjnych turbin parowych i gazowych. Zasada dziatania stopnia turbiny. Przebieg procesu
w stopniu turbiny. Charakterystyki stopni turbinowych. LABORATORIUM: Pomiar podstawowych
parametrow pracy turbiny. Charakterystyka turbiny $migtowej. Charakterystyka uniwersalna turbiny Kaplana.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Mechanika ptynéw, termodynamika

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie pisemne wyktadu

60.0%

70.0%

Sprawozdania z do$wiadczen
laboratoryjnych

100.0%

30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Maszyny przeptywowe tom 10.
Zaktad Narodowy im. Ossolinskich Wydawnictwo Polskiej Akademii

Nauk. Wroctaw 1992.

2. Kosowski K. at al, Steam and Gas turbines, Alstom

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagan

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Turbiny parowe i gazowe - laboratorium - Moodle ID: 33693
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=33693

Turbiny parowe i gazowe - laboratorium - Moodle ID: 33693
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=33693

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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