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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z podstawowymi mechanizmami funkcjonowania genomow, regulacji
ich aktywnosci i dziedziczenia oraz metodami wykorzystywanymi do analizy struktury, funkcji genow,
wytgczania ich aktywnosci oraz skutkdw zmian mutacyjnych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_K02] ma swiadomosé
ograniczen, ale i nieustannego
poszerzania sie stanu wiedzy i
techniki; rozumie potrzebe
ksztatcenia i doksztatcania sie
przez cate zycie

Student analizuje dostepny stan
wiedzy dotyczacy genomu i metod
jego analizy.

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K7_U12] potrafi komunikowac sie
w jezyku angielskim w mowie i w
pi$mie postugujac sie
nomenklaturg chemiczng i
terminami specjalistycznymi z
zakresu biotechnologii, genetyki i
inzynierii genetycznej,
mikrobiologii, biochemii

Student definiuje wzory ekspresji
genow z uwzglednieniem modeli
badawczych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_W12] ma poszerzong i
pogtebiong wiedze dotyczaca
metod diagnostycznych i
analitycznych w zakresie swojej
specjalnosci ze szczegélnym
uwzglednieniem diagnostyki

molekularnej i mikrobiologicznej

Student potrafi wykonywac¢
adnotacje funkcjonalne genu w
oparciu o dostepne metody
komputerowe.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji
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Tresci przedmiotu

1. Geny jako nosniki informacji genetycznej. Pojecie genomu (budowa fizyczna genomu cztowieka — genom
jadrowy i mitochondrialny, genomy eukariotyczne i prokariotyczne). 2. Lokalizacja genéw w sekwencjach
DNA. Prosta analiza sekwencji docelowej (poszukiwanie otwartych ramek odczytu i homologii
sekwencyjnych) oraz eksperymentalne techniki lokalizacji genéw (analiza hybrydyzacyjna,
sekwencjonowanie cDNA). Ustalenie funkcji genu. Komputerowa (identyfikacja genéw homologicznych) i
eksperymentalna analiza funkcji genu (inaktywacja lub zwiekszanie ekspresji specyficznych genow).
Badanie aktywnosci biatka kodowanego przez nieznany gen (mutageneza ukierunkowana). Geny
reporterowe i immunocytochemia (ustalenie wzoru ekspresji genu i lokalizacja biatka kodowanego przez
dany gen). Badanie oddziatywania biatko-biatko (test prezentacji na fagu i drozdzowy system jedno- i
dwuhybrydowy). 3. Mutacje. Typy i przyczyny mutacji. Skutki mutacji (bezposrednie na genom i posrednie
na fenotyp). Mutageny srodowiskowe. Metody wykorzystywane do badania skutkéw genotoksycznych. Test
Ames’a. Analiza aberracji chromosomowych. Wymiana chromatyd siostrzanych. Metoda mikrojadrowa. Test
kometowy i tunel. Hybrydyzacja fluorescencyjna FISH i jej modyfikacja (znaczniki promieniotwércze). 4.
Biotransformacja i biomarkery (acetylocholinoesterazy, biatka krzepniecia, monooksygenazy, witellogenina,
porfiryny i synteza hemu). 5. Metody badania biatek (proteomu) obecnych w komérce/organizmie.
Organizacja proteomu cztowieka. Gatezie proteomiki i jej zastosowanie. Techniki detekc;ji biatek oparte na
przeciwciatach. Metody wykorzystywane w badaniach proteomu (elektroforeza dwukierunkowa,
spektrometria masowa, mikroskopia elektronowa). 6. Zmiany i regulacja aktywnosci genomu. Krétkotrwate
zmiany ekspresji genéw (sygnalizacja bezposrednia i posrednia). Diugotrwate zmiany ekspresji genow
(fizyczne rearanzacje genomu, zmiany zwigzane ze strukturg chromatyny, regulacja genomu przez
sprzezenie zwrotne). 7. Regulacja zmian w genomie podczas proceséw rozwojowych na bazie wybranych
organizmoéw modelowych - B. subtilis, C. elegans, D. melanogaster. 8. Transfekcja komérek eukariotycznych
jako mechanizm horyzontalnego transferu genéw. Rodzaje transfekgji (transfekcja stata i przejsciowa).
Metody wprowadzania transgenu i syntetycznych oligonukleotydéw do komérek docelowych. 9. Transfekcja
fizyczna (elektroporacja, bombardowanie mikroczgsteczkami, zastosowanie szklanych kulek, bezposrednia
mikroiniekcja do jadra komérkowego, fuzja protoplastu), chemiczna (w obecnosci fosforanu wapnia, DEAE-
dekstranu) i wirusowa (adenowirusy, retrowirusy, lentiwirusy, bakulowirusy). Optymalizacja transfekcji. Geny
reporterowe do sprawdzania poziomu ekspresji genu transferowanego. 10. Nokaut genowy na bazie
zmodyfikowanego intronu RNA grupy Il (TargeTron Gene Knockout System) do zlokalizowanej inaktywacji
genow docelowych w komdrkach bakteryjnych. Introny RNA grupy Il, struktura, mechanizm odwrotnego
splicingu (aktywno$¢ kompleksu RNP ztozonego z intronu RNA i czesci biatkowej IEP), zastosowanie.
Analiza obecnosci intronu w obrebie genu docelowego. 11. Edycja genomu w oparciu o miejscowo-
specyficzne nukleazy, SSN (meganukleazy — endonukleazy samonaprowadzajace, nukleazy z motywem
palca cynkowego, ZFN, nukleazy TALEN, modyfikacje bakteryjnego systemu CRISPR-Cas). Wykorzystanie
systemu CRISPR-Cas9 do modyfikacji genomu komérek eukariotycznych (modyfikacje ludzkich i
zwierzecych linii komoérkowych, roslin i zwierzat, modele choréb ludzkich o podtozu genetycznym).

SEMINARIUM

1. Historia zapisana w genach. Co byto pierwsze DNA czy RNA? Powstawanie nowych genéw. 2.
Konstruowanie i wykorzystanie drzew filogenetycznych. 3. Genetyka sadowa. Identyfikacja oséb i probek,
ustalanie ojcostwa, badanie dowodoéw rzeczowych. 4. Komorki macierzyste z krwi pgpowinowe;.
Zastosowania i nadzieje. 5. Przeszczepy tkankowe (bariery genetyczne w transplantologii, odpowiedz
gospodarz przeciwko przeszczepowi i przeszczep przeciwko gospodarzowi, zapobieganie odrzutom,
nieswoiste i swoiste srodki immunosupresyjne) i narzgdowe. 6. Rusztowania tkankowe jako alternatywa dla
konwencjonalnych przeszczepéw narzadoéw i tkanek. Biomateriaty nasladujace wtasne tkanki (poliestry i
elastomery). 7. Biotechnologiczne nanomateriaty i ich zastosowanie w medycynie. 8. Biatka rekombinantowe
jako uzyteczne czynniki terapeutyczne (insulina, hormon wzrostu, czynniki krzepniecia krwi,cytokiny,
humanizowane przeciwciata monoklonalne). 9. Molekularny mechanizm neuroprzekaznictwa. Czgsteczki
neuroprzekaznikowe (pobudzajace i czujnikowe).10. Formowanie biofilmu bakteryjnego (metody detekc;ji) i
terapia alternatywna do antybiotykoterapii. 11. Autoagregujaca adhezyna Ag43 w komorkach E. coli i jej rola
w patogenezie zakazen bakteryjnych (struktura i transport domeny alfa antygenu Ag43 na powierzchnie
komaérek bakteryjnych, wtasciwosci biologiczne — adhezja, inwazja, autoagregacja i formowanie biofilmu).
12. Terapia genowa a nowotwory (wprowadzanie do komérek genéw samobojczych,
immunomodulacyjnych, antyangiogennych, proapoptotycznych). 13. Systemy MDR jako mechanizm
opornosci pateczek Gram-ujemnych na stosowang chemioterapie. 14. Diagnostyka molekularna choréb
genetycznych (diagnostyka aberracji chromosomowych, mutacji punktowych, delecji). 15. Choroby
sprzgzone z chromosomem X przekazywane w sposob recesywny (hemofilia, dystrofia migsniowa
Duchenne, mukopolisacharydoza typu Il). 16. Choroby neurodegeneracyjne (Alzheimera, Parkinsona i
Huntingtona). 17. Choroby autoimmunologiczne. 18. Zespoty nawracajgcych goraczek u dzieci
warunkowanych genetycznie (TRAPS, MAPS — postac tagodna i bardzo ciezka, CINC i zespoty pokrewne
typu MWS i FCU) i bez ustalonego dotychczas podioza genetycznego (PFAPA). 19. Genetyczne
predyspozycje do wystapienia raka piersi i jajnika u kobiet (geny ,podwyzszonego ryzyka”, mutacja a
nowotwor, testy genetyczne). 20. Patomechanizm zakazen drég moczowych powodowwanych przez
uropatogenne szczepy E. coli i alternatywne formy terapii (szczepionki, innowacyjne chemoterapeutyki -
pilicydy).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagane postugiwanie sie wiedzg z zakresu podstawowych zagadnien z biochemii i biologii molekularne;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Ocena ztozona obejmujaca 60.0% 100.0%
seminarium i wyklad. Ostateczny
wynik (%) = wynik z seminarium —
wygtoszony referat i aktywnos¢ na
zajeciach (%) x 0.4 + wykfadu - 2

testy pisemne (%) x 0.6.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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