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prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
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Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowych technik numerycznych stosowanych w inzynierii Srodowiska.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] potrafi wybraé narzedzia
(analityczne badz numeryczne) do
rozwigzywania probleméw
inzynierskich

Student stosuje podstawowe
metody numeryczne do
rozwigzywania zagadnien
inzynierii Srodowiska.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_W12] ma wiedze na temat
wspotczesnych i przydatnych dla
kierunku ksztatcenia zasad
pozyskiwania, filtracji,
przetwarzania i analizy danych

Student ma wiedze o
ogolnodostepnych bazach danych
o $rodowisku i pakietach
obliczeniowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO05] potrafi powota¢ sie na
zrodta naukowe w zakresie
wspotczesnych metod i
technologii, a takze zaproponowac
trendy rozwoju metod i zasad
pozyskiwania, filtraciji,
przetwarzania i analizy danych

Student korzysta z dostgpnych
zrodet naukowych w celu opisu
rozwigzania problemu
inzynierskiego za pomocg
algorytmu strukturalnego.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO01] ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektoérych dziatéw matematyki,
obejmujacych elementy statystyki
oraz metody optymalizacji, w tym
metody matematyczne,
numerycznych niezbedne do: 1)
modelowania i analizy dziatania
systemow wodociggowych, a
takze zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych; 2) opisu i analizy
dziatania systemoéw ochrony
przeciwpowodziowej; 3) analizy
funkcjonalnosci, optymalizaciji i
niezawodnosci sanitarnych
systemow inzynierskich; 4) opisu
zjawisk zwigzanych z przeptywem
wody w srodowisku, w rurach i
kanatach otwartych, filtracja,
migracjg zanieczyszczen

Student formutuje problem
rozwigzania rownan
rézniczkowych o pochodnych
zwyczajnych i czgstkowych
opisujacych wybrane zagadnienia
z zakresu inzynierii srodowiska
takich jak przeptyw wody ze
swobodng powierzchnig, przeptyw
wody w systemie zbiornikow i
rurociggow, transport
zanieczyszczen w kanatach,
przeptyw wody w osrodku
porowatym.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

WYKLAD Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych: zagadnienie poczatkowe i zagadnienie
brzegowe. Metody nhumerycznego rozwigzania zagadnienia poczatkowego: metody jednokrokowe, metody
wielokrokowe jawne i niejawne. Rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Rozwigzanie
réwnania przeptywu ustalonego niejednostajnego w kanale otwartym. Rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych o pochodnych czgstkowych. Klasyfikacja réwnan. Formutowania problemu rozwigzania.
Metoda réznic skonczonych, aproksymacja pochodnych | i Il rzedu. Rozwigzanie réwnania dyfuzji (filtracja
przez groble) i adwekcji-dyfuzji ( migracja zanieczyszczen w kanale otwartym). Rozwigzanie réwnania
Laplace"a (ustalona filtracja pod ci$nieniem).

CWICZENIA LABORATORYJNE Rozwigzywanie réwnarn rézniczkowych zwyczajnych opisujacych wybrane
zagadnienia z zakresu inzynierii wodnej (metoda RungeKutty, metoda niejawna trapezowa). Rozwigzanie
réwnania dyfuzji jawnym schematem réznicowym.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowej obstugi komputera oraz systemu operacyjnego. Wiedza z przedmiotéw:
Matematyka, Podstawy informatyki oraz Hydraulika.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

éwiczenia praktyczne

60.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. FortunaZ., Macukow B., Wasowski J,: Metody numeryczne. WNT
Warszawa 1982. 2. Szymkiewicz R.: Matematyczne modelowanie
przeptywdw w rzekach i kanatach, Wyd. Naukowe PWN Warszawa
2000. 3. Szymkiewicz R.: Metody numeryczne w inzynierii wodnej.
Wyd. Politechniki Gdanskiej, 2007. 3. Szymkiewicz R.: Numerical
modeling in open channel hydraulics. Springer, 2010.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Fletcher C.A.J.: Computational techniques for fluid mechanics.

Springer,1991

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Analiza przeptywu w korycie otwartym. Symulacja filtracji w gruncie. Powédz miejska.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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