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Nazwa i kod przedmiotu

Fluid Mechanics and Hydraulics, PG_00038243

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Data rozpoczecia studiow  |luty 2022r. Rok akademicki realizacji 2021/2022
przedmiotu
Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Hydrotechniki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Piotr Zima
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Piotr Zima
mgr inz. Andam Mustafa
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ |30.0 30.0 15.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 5.0 45.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi prawami mechaniki, odnoszgacymi sie do ruchu ptynéw. Podstawowe pojecia i
terminologia, gtéwne prawa, prowadzace do ogdlnych réwnan ruchu ptynéw oraz do réwnan ruchu
turbulentnego. Przedstawienie wielu aspektow praktycznych z wykorzystania mechaniki ptynow i CFD w

praktyce. Zagadnienia z hydrauliki omawiane sg jako zagadnienia o charakterze praktycznym - podstawowe

relacje hydrostatyki, réwnanie Bernoullego, ruch jednostajny w korytach otwartych, ruch wolno- i szybko-
zmienny oraz filtracja. Rozwigzania zadan praktycznych uwzgledniajace rézne aspekty przeptywow
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] potrafi wybraé narzedzia
(analityczne badz numeryczne) do
rozwigzywania probleméw
inzynierskich

Student potrafi wykorzystaé
poznane metody i modele
matematyczne — w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac — (W
zaleznosci od specjalnosci) do
rozwigzania problemow
inzynierskich z zakresu
przeptywoéw wody. Potrafi
wykorzysta¢ prezentowane
modele w praktyce.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO09] ma pogtebiona,
uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze zwigzanag z:
hydrologia, melioracjami,
odwodnieniami, gospodarkg
wodng, ochrong
przeciwpowodziowg lub zasobami
i ujeciami wody lub gospodarka
wodno-$ciekowg

Student ma wiedze z zakresu
podstaw mechaniki ptynow,
hydrauliki i hydromechaniki.
Potrafi ja wykorzystaé w praktyce.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO01] ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektérych dziatow matematyki,
obejmujacych elementy statystyki
oraz metody optymalizacji, w tym
metody matematyczne,
numerycznych niezbedne do: 1)
modelowania i analizy dziatania
systemoéw wodociggowych, a
takze zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych; 2) opisu i analizy
dziatania systemoéw ochrony
przeciwpowodziowej; 3) analizy
funkcjonalnosci, optymalizaciji i
niezawodnosci sanitarnych
systemow inzynierskich; 4) opisu
zjawisk zwigzanych z przeptywem
wody w srodowisku, w rurach i
kanatach otwartych, filtracja,
migracjg zanieczyszczen

Student ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektorych dziatow matematyki,
obejmujacych metody do
modelowania zachowania sie
wody w systemach naturalnych i
sztucznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO06] potrafi wykorzystaé
poznane metody i modele
matematyczne, w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac, do:
analizy i projektowania
elementow, ukfadow i systemoéw
wodociggowych lub przeptywéw
wody, migracji zanieczyszczen lub
oczyszczania wody i sciekéw oraz
przerobki osadéw Sciekowych

Student potrafi wykorzystaé
poznane metody i modele
matematyczne — w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac — (W
zaleznosci od specjalnosci) do
analizy i projektowania
elementéw, uktadow i systeméw
wodociggowych; przeptywow
wody, migracji zanieczyszczen;
oczyszczania wody i Sciekow.
Wiedze potrafi stosowac w
praktyce

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO06] ma pogtebiona,
uporzgdkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze zwigzang z
hydraulikg stosowang w tym w
zakresie budowy, funkcjonowania,
eksploatacji sieci i instalaciji
wodociggowych, kanalizacyjnych,
ogrzewczych, wentylacyjnych lub
obiektow stacji uzdatniania wody i
oczyszczania $ciekdw

Student rozpoznaje zjawiska i
prawa rzadzace przeptywem
cieczy i gazow, stosuje wiedze z
zakresu mechaniki ptynéw i
hydrauliki w projektowaniu
obiektéw i urzadzen stuzacych
inzynierii Srodowiska. Stosuje
metody wymiarowania rurociagow,
systemow wentylacyjnych, koryt
otwartych, przelewow oraz
urzadzen zwigzanych z
oczyszczaniem $ciekow i filtracja,
wody w gruncie. Wiedze potrafi
stosowac w praktyce

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Podstawowe definicje. Fizyczne wlasnosci ptynéw. Sity dziatajace w ptynach. Hydrostatyka — réwnania
podstawowe. Parcie na $cianke ptaska i zakrzywiong. Wypér. Prawo Archimedesa. Réwnowaga ciat
zanurzonych. Réwnowaga ciat ptywajacych. Hydrodynamika. Wielkosci hydrodynamiczne. Réwnanie
ciggtosci dla strumienia cieczy. Réwnanie Bernoulliego. Podstawowe prawa hydrodynamiki. Réwnanie
zachowania masy, zachowania iloci ruchu, réwnanie Bernoulliego dla strumienia cieczy rzeczywiste;j.
Reakcja hydrodynamiczna i parcie hydrodynamiczne. Przeptyw cieczy rzeczywistej. DoSwiadczenie
Reynoldsa. Opory ruchu w ruchu laminarnym jednostajnym. Rozkfad predkosci w ruchu laminarnym.
Rozktad predkosci w ruchu burzliwym. Przeptyw cieczy w przewodach pod ci$nieniem. Praktyczne
obliczenia rurociggdéw. Straty na dtugosci i straty miejscowe. Przyktady okreslania strat lokalnych. Przeptyw
cieczy w korytach otwartych. Ruch jednostajny. Rozwigzywanie zagadnien przeptywu w korytach otwartych.
Hydraulicznie najkorzystniejszy ksztatt koryta. Koryta naturalne i ztozone. Ruch krytyczny. Ruch
niejednostajny ustalony w korytach otwartych. Ruch wolnozmienny. Krzywa spigtrzenia i depresji. Ruch
szybkozmienny. Odskok hydrauliczny. Przeptyw cieczy przez otwory, przelewy i przepusty. Wyptyw
ustalony. Przelewy i przepusty. Przeptyw nieustalony. Wyptyw wody ze zbiornika. Uderzenie hydrauliczne.
Ruch wod gruntowych. Wiasciwosci gruntu, prawo Darcy. Przeptyw wolnozmienny, zatozenia Dupuita.
Osiowosymetryczny doptyw do studni. Doptyw do studni artezyjskiej. Zespét studni. Doptyw do rowu i drenu.
Omowienie aspektéw praktycznych w odniesieniu do przedstawionych rownan, modeli matematycznych
oraz rozwigzan.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu matematyka oraz fizyka

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

test 60.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Massey B.; Ward-Smith J.: Mechanics of Fluids (1st-8th ed.), Taylor
& Francis,

2. White F. M.: Fluid Mechanics (1st-4th ed.), McGraw-Hill,

3. Chadwick A., Morfett C.: Hydraulics in Civil and Environmental
Engineering (1st-4th ed.), E & Fn Spon,

4. Chow V. T.: Open Channel Hydraulics, McGraw-Hill Book Company.

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Jakie znasz wtasciwosci ptynow

Formuta zwana hipotezg Newtona

Wzér prawa zachowania masy dla statego ruchu $cisliwosci ptynu

Wzér réwnania Naviera-Stokesa dla ptynu niescisliwego i niewidzialnego

Zdefiniuj co to jest linia pradu.

Opisz aspekty praktycznego wykorzystania mechaniki ptynéw i CFD.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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