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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Chemia analityczna, PG_00057674

Kierunek studiow

Zielone technologie

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2022 r. Rok akademicki realizaciji

przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 7.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Analitycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. inz. Zaneta Polkowska

Prowadzacy zajgcia z przedmiotu [ prof. dr hab. inz. Zaneta Polkowska
dr hab. inz. Mariusz Maré

prof. dr hab. inz. Piotr Konieczka
dr inz. Barttomiej Cieslik

dr inz. Weronika Hewelt-Belka

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 45.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 15.0 85.0 175
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie rozwigzywania konkretnych zadan analitycznych, zrozumienie podstaw teoretycznych

poszczegdlnych technik analitycznych

Data wydruku:

20.03.2024 12:34
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] ma podstawowg wiedze
w zakresie chemii obejmujaca
chemig ogding, nieorganiczng,
organiczng, fizyczna, analityczna,
w tym wiedze niezbedng do opisu
i rozumienia zjawisk i procesow
chemicznych wystepujacych w
technologiach ochrony $rodowiska
oraz pomiaru i okreslania
parametrow tych procesow.

has a basic knowledge of
chemistry including general
chemistry, inorganic, organic,
physical, analytical, including the
knowledge necessary to describe
and understand the phenomena
and chemical processes occurring
in the environment; measurement
and the determination of the
parameters of these processes.

Student ma podstawowg wiedze i
rozumie przedstawiane
zagadnienie

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U05] potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne, potrafi
zastosowac wiedze z podstaw
fizyki i matematyki do analizy
wynikéw eksperymentéw, potrafi
dokonac analiz i ocen istniejacych
rozwigzan technicznych

can formulate and solve
engineering tasks analytical
methods, simulation as well as
experimental, able to apply
knowledge of basic physics and
mathematics to analyze the
results of experiments, is able to
analyze and assess existing
technical solutions

Student potrafi wykorzysta¢
zdobytg wiedze

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U02] potrafi obstugiwaé
typowg aparature i wykonywaé
analizy dotyczace badan
zanieczyszczenh Srodowiska,
potrafi modyfikowa¢ istniejace i
projektowac¢ nowe technologie
ochrony $rodowiska oraz
procedury analityczne, a takze
proste urzadzenia zgodnie z
zadang specyfikacjg

is able to operate equipment and
perform typical analyzes of studies
of environmental pollution, is able
to carry out an analysis of typical
environmental pollution and
simple devices according to
specification

Student zna typowg aparature do
analizy zanieczyszczen
Srodowiska i innych skfadnikow.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

PRZEDMIOT CHEMII ANALITYCZNEJ:

Klasyczna Chemia Analityczna

Rodzaje informacji analitycznych, kryteria podziatu i wyboru metod. Podreczniki i charakterystyka
podstawowych czasopism. Organizacja i bezpieczenstwo pracy w laboratorium analitycznym. Podstawowe
etapy procesu analitycznego. Pobieranie i przygotowywanie reprezentatywnej probki analitycznej. Zasada
propagaciji niezaleznych btedow przypadkowych pomiarow. ANALIZA WAGOWA: czynniki wptywajace na
rozpuszczalno$¢ i czysto$¢ osadodw, optymalne warunki stracania osadéw, oddzielanie osadéw. Zrodia
btedéw i metody ich unikania. Termograwimetria. Miareczkowanie straceniowe: ogélne rownanie krzywych
miareczkowania straceniowego, rodzaje i zasady dziatania wskaznikéw, argentometria i merkurometria.
ALKACYMETRIA: podziat metod, ogdine réwnanie krzywych miareczkowania alkacymetrycznego oraz jego
szczegolne rozwigzania dla mocnych i stabych kwasow i zasad, mia- reczkowanie w $rodowiskach wodnych
i niewodnych, podstawy teoretyczne alkalimetrii kwaséw wieloprotonowych i acydymetrii weglanow,
wizualne wskazniki punktu koncowego miareczkowania. REDOKSOMETRIA: podziat metod, reakcje
analityczne i czynniki wptywajace na réwnowage reakcji redoks, réwnania krzywych miareczkowania,
wskazniki, powielacze mole- kularne oparte na reakcjach redoks. Analiza elektrograwimetryczna.
KOMPLEKSOMETRIA: réwnanie krzywych miareczkowania, wskazniki, komplek- sonometria i
charakterystyka analityczna wybranych kompleksonéw, merkurymetria, typy metod kompleksometrycznych,
oznaczanie twardosci wody.

Instrumentalna Chemia Analityczna

Spektroskopowe metody analizy, podstawy teoretyczne. Analiza jakosciowa i iloSciowa z wykorzystaniem
metod spektroskopowych. Podziat metod i zasada dziatania. Monochromatory, detektory. Metody
rozdzielania ze szczegdélnym uwzglednieniem technik chromatograficznych. Chromatografia gazowa:
teoretyczne podstawy, charakterystyka kolumn, wybrane detektory, analiza jako$ciowa i iloSciowa.
Chromatografia cieczowa:teoretyczne podstawy, charakterystyka kolumn, wybrane detektory, analiza
jakosciowa i iloSciowa.

OCENA MIARODAJNOSCI WYNIKOW: statystyczne kryteria oceny miarodajno$ci wynikéw i poréwnywania
metod analitycznych, wykrywalnos$¢, granica oznaczalnosci, czuto$¢, specyficznosé i selektywnosé, kryteria
preferencji metod pod wzgledem precyzji. Zastosowanie pojec teorii informacji w chemii analityczne;j.

Instrumentalne

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu: stechiometrii, rbwnowag reakcji chemicznych, reakgiji i teorii
kwasow i zasad, reakcji stracania, iloczynu rozpuszczalnosci, reakcji kompleksowania i statych trwatosci
kompleksow.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium 50.0% 60.0%

Egzamin 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, tom 1, 2 i 3wyd. 9
I 10, zm., PWN, Warszawa 2005 2. D.A. Skoog, D.M. West, J.F. Holler,
S.R.Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry, (VIl ed.), Saunders
College Publishing, Philadelphia 1996, Podstawy Chemii Analitycznej,
t. 112, PWN, W-wa 2006 3. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy
ilosciowej, WN-T, Warszawa 1992. 4. A. Cyganski, B. Ptaszynski, J.
Krystek, Obliczenia w chemii analitycznej, WN-T, Warszawa 2000. 5. Z.
Galus, Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa
2005. 6. Konieczka P., Namiesnik J., Zygmunt B., Bulska E., Switaj-
Zawadka A., Naganowska A., Kremer E., Rompa M., Ocena i kontrola
jakosci wynikéw pomiaréw analitycznych, WN-T, Warszawa 2007. 7.
Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska, [red.] J.
Namiesnik i Z. Jamrégiewicz, WN-T, Warszawa 1998. 8. Z. Marczenko,
Spektrofotometryczne oznaczanie pierwiastkéow, PWN, Warszawa
1979. 9. A. Cyganski, Metody elektroanalityczne, WN-T, Warszawa
1995. 10. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii, WN-T, Warszawa
2000. 11. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej,
WN-T, Warszawa 1993. 12. Metody analitycznej spektrometrii
atomowej, [red.] W. Zyrnicki, J. Borkowska-Burnecka, E. Bulska, E.
Szmyd, Malmut, Warszawa 2010.

Data wydruku:

20.03.2024 12:34 Strona 3z4




Uzupetniajaca lista lektur

1. A. Hulanicki, Reakcje kwasow i zasad w chemii analitycznej, PWN,
Warszawa 1992, wyd. 3 zm. 2. D. Kealey, P.J. Haines, Krétkie wyktady.
Chemia Analityczna, PWN, W-wa 2005. 3. Podstawy analityki, [red.] J.
tukasiak, Akademia Medyczna w Gdansku, Gdansk 1990. 4. A.
Hulanicki, Wspdtczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia,
PWN, Warszawa 2001 5. K. Eckschlager, Btedy w analizie chemicznej,
PWN, Warszawa 1974. 6. K. Danzer, E. Than, D. Moloch, Analityka.
Przeglad systematyczny, WN-T, Warszawa 1993. 7. J. Czerminski i
wspotautorzy, Metody statystyczne dla chemikéw, PWN, Warszawa
1986. 8. M. Jarosz, E. Malinowska, Pracownia chemiczna. Analiza
instrumentalna, wyd. 2 uzup., WSIiP, Warszawa 1999. 9. J.
Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN,
Warszawa 1999.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ Nastawianie miana NaOH - oznaczanie zawartosci kwasu (mocnego i stabego).

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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