PN

P\

N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA
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Kierunek studiow

Green Technologies

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposéb realizagji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Chemiczny -> Katedra Biotechnologii Molekularnej i Mikrobiologii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Anna Brillowska-Dabrowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy z zakresu wspétzaleznosci pomiedzy srodowiskiem a organizmami zamieszkujgcymi
biosfere, ekotoksykologii i testow toksycznosci, mutagendw i mutagenezy srodowiskowej, biomarkeréw oraz
podstawowych zagadnien bioindykacyjnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan projektowych z zakresu
technologii ochrony $rodowiska
dostrzegac¢ ich aspekty
pozatechniczne, w tym
Srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne. Stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznych rozwigzan i
dziatan inzynierskich

capable of formulating and solving
design tasks in the field of
environmental technology to
recognize their non-technical
aspects, including environmental,
economic and legal. Is capable of
applying the principles of
occupational health and safety. Is
able to make initial assessment of
engineering solutions and actions

Student rozumie istote wptywu
stanu Srodowiska na
spoteczenstwa, gospodarke i
ekonomie.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_WO04] ma swiadomos¢
znaczenia ochrony srodowiska i
ma podstawowa wiedze o
zagrozeniach chemicznych i
biologicznych dla srodowiska, ze
szczegbinym uwzglednieniem
czynnikdéw antropogenicznych, ma
podstawowag wiedze w zakresie
znajomosci zasad
zréwnowazonego rozwoju oraz
krajowych i europejskich
uwarunkowan zarzadzania
Srodowiskiem

is aware of the importance of
environmental protection and has
a basic knowledge of chemical
and biological threats to the
environment, with particular
emphasis on anthropogenic
factors, has a basic knowledge of
knowledge of the principles of
sustainable development as well
as national and European
environmental management
conditions.

Student rozumie zasadnosé
zielonych polityk EU oraz
zréwnowazonego rozwoju

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_KO01] rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie,
potrafi inspirowac i organizowac¢
proces uczenia sie innych osob,
ma $wiadomos¢ wiasnych
ograniczen i wie, kiedy zwréci¢ sie
do ekspertéw, potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadan, dokonaé
krytycznej oceny posiadanej
wiedzy.

understands the need for learning
throughout life, can inspire and
organize the learning process of
others. Is aware of his/her own
limitations and knows when to ask
the experts, can properly identify
priorities for implementation,
critically evaluate his knowledge.

Student wykonuje test
toksycznosci na roslinach celem
oceny stanu $rodowiska
glebowego.

Potrafi poinstruowaé kolegéw jak
test wykona¢. Umie interpretowaé
wyniki tego testu

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie
[SK2] Ocena postepoéw pracy
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Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi pozyskiwacé Student stosuje wiedze o [SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacje z literatury, baz danych |porostach do oceny stopnia informacji

i innych zrodet, potrafi integrowa¢ |zanieczyszczenia powietrza. [SU3] Ocena umiejetnosci
uzyskane informacje, dokonywaé wykorzystania wiedzy uzyskanej
ich interpretaciji, a takze wyciggac w ramach przedmiotu

whnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie, bra¢ udziat w
dyskusji

is able to obtain information from
literature, databases and other
sources, is able to integrate the
information obtained, to make
their interpretation, as well as
draw conclusions and formulate
and justify opinions, take part in
the discussion

Tresci przedmiotu

Wyjasnienie terminu biologia i biologia Srodowiska. Rozwdj biologii na przetomie wiekéw. Charakterystyka
wybranych grup organizmow zasiedlajacych biosfere. Organizmy prokariotyczne i eukariotyczne, struktura
komorkowa. Elementy biotyczne i abiotyczne, podstawowe pojecia zwigzane z ekologig i ochrong,
$rodowiska. Genom jako catkowita informacja genetyczna komoérki. Genomy prokariotyczne i eukariotyczne.
Mutacje, mutageny i mutageneza $rodowiskowa. Ocena skutkéw genotoksycznych powodowanych przez
zanieczyszczenia srodowiskowe (testy wykrywajace mutacje punktowe test Amesa; testy cytogenetyczne i
molekularne metoda mikrojadrowa, test kometowy, Tunel test, hybrydyzacja fluorescencyjna in situ, FISH).
Biomarkery w ocenie narazenia srodowiskowego organizmdw na pestycydy i inne toksyczne zwigzki.
Klasyfikacja biomarkeréw. Hamowanie acetylocholinoesterazy (AChE) i dehydratazy kwasu delta
aminolewulinowego (ALAD), odpowiednio przez pestycydy fosforoorganiczne i chloroorganiczne, pyretroidy
oraz otéw jako niezwykle toksyczny metal ciezki. Obnizanie aktywnosci biatek uktadu krzepniecia przez
kumaryne i jej pochodne. Indukcja witelogeniny (przez zanieczyszczenia estrogenne u samcow ryby) i
monooksygenaz (przez zwigzki chloroorganiczne, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne).
Maskulinizacja samic slimakoéw indukowana przez zanieczyszczenia androgenne. Profile porfiryn i synteza
grupy hemowej (zaburzenia szlaku biosyntezy hemu indukowane np. przez zwigzki chloroorganiczne, leki i
inne ksenobiotyki). Podstawy ekotoksykologii. Substancje toksyczne i mierzalne efekty toksycznosci (LC50,
LD50, NOED, NOEC, EC50, ED50). Cechy organizméw testowych. Bioindykacja jako metoda oceny
Srodowiska. Klasyfikacja i przeglad bioindykatoréw (naturalne gatunki srodowiskowe i gatunki hodowlane).
System klasyfikacji toksycznosci, test skriningowy i test z rozcienczeniami do analizy préb srodowiskowych
(klasy probek). Przeglad testow toksycznosci opartych na organizmach Iadowych i wodnych. Testy
toksycznosci oparte na formach kryptobiotycznych bioindykatorow. Porosty jako bioindykatory
zanieczyszczen powietrza. Czuto$¢ porostéw na zanieczyszczenia. Skala porostowa i transplantacja plech z
terenéw stabo zanieczyszczonych do badanych. Metody transplantacji porostéw stosowane w
biomonitoringu powietrza atmosferycznego. Znaczenie porostéw w przyrodzie i gospodarce cztowieka

LABORATORIA

Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP) w laboratorium
doswiadczalnym oraz postepowania z materiatem biologicznym. Metody wyznaczania liczby drobnoustrojow
w $rodowiskach naturalnych. Oznaczanie liczby bakterii metodg posiewu powierzchniowego i wgtebnego.
Oznaczanie liczebnosci mikroorganizmoéw w badanym materiale metodg miana i NPL (najbardziej
prawdopodobnej liczby drobnoustrojéw na podstawie tabeli statystycznej Mac Cradyego). Analiza
mikrobiologiczna w ocenie stanu sanitarnego gleby, wody i powietrza. Identyfikacja bakterii amonifikacyjnych
w prébkach gleby. Obserwacje wzrostu bakterii (zmetnienie pozywki, obecno$¢ kozucha, osadu), analiza
odczynu pH podtoza i obecnosci amoniaku odczynnikiem Nesslera. Oznaczanie ogoélnej liczby bakterii i
grzybow w powietrzu metoda sedymentacyjna. ldentyfikacja obecnosci bakterii grupy coli w badanych
probkach wody metodg fermentacyjng probéwkowa z wykorzystaniem podtoza z laktozg i purpurg
bromokrezolowg jako wskaznikiem alkacymetrycznym (LPB, podioze Eijkmana), okreslanie miana pateczek
okreznicy (miano coli). Badania potwierdzajgce obecnos¢ bakterii grupy coli. Posiew badanych prébek wody
na podtoze Mac Conkeya. Analiza wyrostych kolonii bakteryjnych poprzez barwienie metodg Grama
uzupetniajaca metoda identyfikacji. Ekstrakcja i analiza DNA plazmidowego izolowanego z komérek
bakteryjnych. Rozdziat elektroforetyczny plazmidowego DNA w Zelu agarozowym. Analiza stopnia
toksycznosci srodowiska glebowego w odniesieniu do testowych gatunkéw roslin ( Sorghum saccharatum,
Lepidium sativum, Sinapis alba) z wykorzystaniem mikrobiotestu fitotoksycznosci (Phytotoxkit). Okreslanie
stopnia zahamowania kietkowania nasion i przyrostu korzenia na dlugo$¢ badanych roslin w obecnosci
zwigzkdéw toksycznych w glebie w odniesieniu do gleby kontrolnej (uktad trzech powtorzen, 2 ¢wiczenia).
Analiza zahamowania wzrostu oparta na wodnych roslinach wyzszych Spirodela polyrhiza w o parciu o
mikrobiotest Spirodella DUCKWEED do badania czystych substanc;ji, $ciekdéw, wod powierzchniowych i
gtebinowych. Przygotowanie pozywek (wzrostowej i do rozcienczen), szeregu rozcienczen badanej prébki,
turiondw do kietkowania. Pomiar powierzchni najwigkszego listka kazdego kietkujacego turionu w kazdym
dotku testowym na poczatku i na koncu testu, w badanych probkach wody w odniesieniu do kontroli (uktad
dwoch powtorzen, 2 ¢wiczenia). Podsumowanie uzyskanych wynikow badan.

Wymagania wstepne
i dodatkowe
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

testy sprawdzajgce (laboratoria - 6 [60.0% 25.0%
testow)

sprawozdania (laboratoria) 60.0% 25.0%
test (wyktady) 60.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Wskazane na pierwszych zajeciach przez prowadzacego.

W zaleznosci od dostepnosci w bibliotece PG

Uzupetniajaca lista lektur

Publikacje naukow

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Charakterystyka wybranych grup organizméw zasiedlajgcych biosfere.

Biomarkery w ocenie narazenia organizmow na zwigzki toksyczne wprowadzane do srodowiska.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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