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Karta przedmiotu
 
 
Nazwa i kod przedmiotu Physical chemistry, PG_00057786

Kierunek studiów Green Technologies

Data rozpoczęcia studiów październik 2022 r. Rok akademicki realizacji 
przedmiotu

2023/2024

Poziom kształcenia I stopnia - inżynierskie Grupa zajęć Grupa zajęć obowiązkowych z 
zakresu kierunku studiów
Grupa zajęć powiązanych z 
prowadzonymi badaniami 
naukowymi w dziedzinie nauki 
związanej z kierunkiem - profil 
ogólnoakademicki

Forma studiów stacjonarne Sposób realizacji na uczelni

Rok studiów 2 Język wykładowy angielski

Semestr studiów 4 Liczba punktów ECTS 7.0

Profil kształcenia ogólnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadząca Wydział Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej

Imię i nazwisko 
wykładowcy (wykładowców)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inż. Maciej Śmiechowski
Prowadzący zajęcia z przedmiotu

Formy zajęć 
 i metody nauczania

Forma zajęć Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium RAZEM
Liczba godzin zajęć 30.0 15.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zajęć na odległość: 0.0

Aktywność studenta 
 i liczba godzin pracy

Aktywność studenta Udział w zajęciach 
dydaktycznych, objętych 
planem studiów

Udział w 
konsultacjach

Praca własna 
studenta

RAZEM

Liczba godzin pracy 
studenta

75 15.0 85.0 175

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest wdrożenie studentów do poprawnego operowania podstawowymi pojęciami z 
zakresu elektrochemii, kinetyki chemicznej oraz zjawisk powierzchniowych
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Efekty uczenia się 
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposób weryfikacji i oceny efektu
[K6_W02] ma podstawową wiedzę 
w zakresie chemii obejmującą 
chemię ogólną, nieorganiczną, 
organiczną, fizyczną, analityczną, 
w tym wiedzę niezbędną do opisu 
i rozumienia zjawisk i procesów 
chemicznych występujących w 
technologiach ochrony środowiska 
oraz pomiaru i określania 
parametrów tych procesów.

has a basic knowledge of 
chemistry including general 
chemistry, inorganic, organic, 
physical, analytical, including the 
knowledge necessary to describe 
and understand the phenomena 
and chemical processes occurring 
in the environment; measurement 
and the determination of the 
parameters of these processes.

Student wykazuje się znajomością 
podstawowych praw 
fizykochemicznych i ich 
zastosowań w rozwiązywaniu 
prostych problemów 
technologicznych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w 
opracowaniu tekstowym i 
projektowym
[SW1] Ocena wiedzy 
faktograficznej

[K6_U03] potrafi posługiwać się 
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi właściwymi do 
realizacji typowych zadań 
inżynierskich, potrafi wykorzystać 
poznane metody i modele 
matematyczno-fizyczne do opisu i 
wyjaśniania zjawisk i procesów 
chemicznych

is able to use information and 
communication technologies 
relevant to the common tasks of 
engineering, is able to use known 
methods and mathematical-
physical models to describe and 
explain phenomena and chemical 
processes

Student sporządza tabele i 
wykresy niezbędne w analizie 
własnoręcznie przeprowadzonych 
doświadczeń, poprawnie ocenia 
dokładność i precyzję wyników 
eksperymentalnych oraz korzysta 
z baz danych fizykochemicznych.

[SU4] Ocena umiejętności 
korzystania z metod i narzędzi
[SU2] Ocena umiejętności analizy 
informacji
[SU1] Ocena realizacji zadania

Treści przedmiotu Roztwory elektrolitów. Teoria elektrolitów mocnych. Współczynniki aktywności.Przewodnictwo elektryczne 
elektrolitów. Potencjał na granicy faz. Elektrody i ogniwa. Termodynamika ogniw odwracalnych. Pomiar siły 
elektromotorycznej. Aspekty praktyczne potencjometrii. Pomiar pH. Szereg napięciowy metali. Polaryzacja 
elektrod. Electroliza. Galwaniczne źródła energii elektrycznej. Korozja.

 

Kinetyka chemiczna: pojęcia podstawowe, równanie kinetyczne reakcji, rząd reakcji, reakcje proste i 
złożone. Mechanizmy reakcji złożonych. Kataliza homo- i heterogeniczna. Reakcje enzymatyczne. Reakcje 
łańcuchowe. Wybuch.

Zjawiska na granicy faz. Napięcie powierzchniowe. Środki powierzchniowo czynne. Adsorpcja na granicy faz 
ciecz-gaz. Izoterma Gibbsa. Układy koloidalne: klasyfikacja, otrzymywanie, właściwości i trwałość. Budowa 
cząstek koloidalnych. Zjawiska elektrokinetyczne. Koalescencja i koagulacja. Adsorpcja ciało stałe-gaz i 
adsorpcja ciało stałe-ciecz. Izotermy adsorpcji Freundlicha, Langmuira oraz BET. Charakterystyka 
termodynamiczna adsorpcji.

Wymagania wstępne 
i dodatkowe

Znajomość podstaw matematyki, fizyki i chemii nieorganicznej na poziomie studiów I stopnia.

Sposoby i kryteria 
oceniania osiąganych 
efektów uczenia się

Sposób oceniania (składowe) Próg zaliczeniowy Składowa oceny końcowej
2 kolokwia pisemne 50.0% 25.0%
wykonaie 5 ćwiczeń i oddanie 
sprawozdań

100.0% 25.0%

egzamin pisemny/ustny 50.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Chemia fizyczna. P.W.Atkins, PWN

 

2. Chemia fizyczna.1.Podstawy fenemenologiczne. K.Pigoń i 
Z.Ruziewicz, PWN

3. Ćwiczenia rachunkowe z chemii fizycznej, I. Uruszka (red), 
Wydawnictwo PG, Gdańsk.

4. Chemia fizyczna. Ćwiczenia laboratoryjne. Red.: H.Strzelecki i 
W.Grzybkowski, Wydawnictwo PG

Uzupełniająca lista lektur 1. Wykłady z chemii fizycznej (praca zbiorowa). Wydawnictwa NT

 

2. Chemia fizyczna. 2.Fizykochemia molekularna. K. Pigoń i Z. 
Ruziewicz, PWN

Adresy eZasobów Adresy na platformie eNauczanie:

Przykładowe zagadnienia/ 
przykładowe pytania/ 
realizowane zadania

• Narysuj zlinearyzowane wykresy przekształconego stężenia reagenta X w funkcji czasu dla reakcji 
określonego rzędu. Wyraźnie opisz osie, oznacz wyraz wolny i nachylenie oraz zapisz równania 
wszystkich prostych.

• Wykres przedstawia krzywą miareczkowania konduktometrycznego dla słabej zasady miareczkowanej 
mocnym kwasem. Napisz przykład takiej reakcji miareczkowania i dokładnie objaśnij kształt krzywej.

• Reakcja A + B P jest nieodwracalna. Na podstawie zebranych w tabeli danych dotyczących zależności 
początkowej szybkości reakcji od początkowych stężeń reagentów określić rząd cząstkowy reakcji dla 
obu reagentów (A i B), całkowity rząd reakcji oraz stałą szybkości reakcji (z jednostkami).

• Wyjaśnij możliwie najdokładniej budowę nasyconej elektrody kalomelowej, wykonując odpowiedni szkic 
i opisz jej zastosowanie. W oparciu standardowe potencjały oblicz potencjał elektrody redoks cyna(IV)/
cyna(II) względem NEK.

• Na diagramach narysuj izotermę Langmuira i jej zlinearyzowaną wersję. Oznacz osie. Zademonstruj 
procedurę linearyzacji izotermy Langmuira.

• Zaproponowano zmodyfikowane równanie Szyszkowskiego dla alkilofosforanów sodu w wodzie. 
Wyprowadź równania pozwalające na obliczenie nadmiaru powierzchniowego i maksymalnego 
nadmiaru powierzchniowego dla takich roztworów.

Praktyki zawodowe 
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy


