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Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Anna Perelomova

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. Anna Perelomova

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Wykiady sa wprowadzeniem do fizyki matematycznej w czesci dotyczacej podstawowych zagadnien
mechaniki klasycznej, mechaniki ptynéw, teorii sprezystej, teorii dyfuzji i teorii fal. Szczegdlng uwage
poswieca sie problemom zwigzanym z dynamikg osrodka ciggtego, dynamikag punktu materialnego,
propagacja fal oraz dyfuzjg masy i ciepta. Podstawa jest opis dynamiki osrodkéw ciagtych i punktu
materialnego za pomoca réwnan rézniczkowych i catkowych. Celem jest ksztatcenie u studenta spdjnego
pogladu na rézne dziedziny fizyki i techniki.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO02] Potrafi analizowac i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujgc
metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

Student potrafi rozwigzywaé
zadania korzystajac z wiedzy
nabytej na wykfadach i
¢wiczeniach. Podstawowe
przyktady sg omawiane w ramach
wyktadow. Zadania domowe do
samodzielnego wykonania sg
ogtaszane na wyktadach i
éwiczeniach.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO03] Posiada

Student musi rozumie¢ postac

[SW1] Ocena wiedzy

uporzgdkowang wiedze w dyskretng praw zachowania. faktograficznej
zakresie matematyki wyzszej, Konieczna jest znajomos¢ teorii
obejmujaca algebre, analize, nieskonczenie matych i prostych
probabilistyke i metody réwnan rézniczkowych rzedow | i
numeryczne, w stopniu Il. Student potrafi uczy¢ sie
umozliwiajgcym wykorzystanie do |samodzielnie, poszukiwaé
podstawowego opisu, zrozumienia |odpowiednig literature i stawi¢
i modelowania zjawisk fizycznych |wtasciwe pytania Student pogtebig
i niektorych proceséw wiedze w trakcie nauczania sie.
technicznych. Powtarza tematy poprzedzajgcych
kursow.
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Tresci przedmiotu

W proporcjach godzinowych przewidziano nastepujace tematy:

- Wprowadzenie do przedmiotu. Pojecie pola fizycznego. Model ptynu dla gazéw i cieczy. Punkt materialny i
element ptynny (2)

-Opis osrodka ciggtego za pomocg zmiennych Eulera i Lagrange'a (2)

- Kinematyka osrodka ciagtego. Tory i linie pradu. (4)

-Réwnanie zachowanie masy (tadunku, innych wielkosci catkowych) w postaci catkowej i rézniczkowe;j.
Strumien masy.(2)

-Kinematyka punktu materialnego. (2)

-Prawo zachowania energii w polu sity potencjalnej. Potencjat. (2)

-Trajektorie fazowe. (2)

-Wahadto matematyczne, wahadlo fizyczne i ruch czastki materialnej w polu sity niekonserwatywnej. (2)

-Dyfuzja masy. Opis probabilistyczny (2)

-Dyfuzja ciepta. Momenty réwnania dyfuzji. Strumien ciepta.(2)

-Rozwigzania ogélne i szczegodlne rownania dyfuzji w 1D na osi nieskonczonej i potosi. Metoda Fouriera. (2)

-Fale sprezyste poprzeczne i podtuzne. Réwnanie falowe na osi nieskonczonej. Rozwigzanie D'Alamberta.
(2)

- Niektoére rozwigzanie réwnania falowego na osi nieskonczonej, potosi i odcinku. (2)

-Fale akustyczne. Nieliniowo$¢. Fale uderzeniowe w ptynach. (2)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student musi opanowac¢ podstawy Mechaniki, Analizy Matematycznej i Réwnan Rézniczkowych w
pochodnych czgstkowych.

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
SsllEE 03|€l_gan.y0h Student aktywnie uczestniczy na  [10.0% 10.0%
efektéw uczenia sie zajeciach
Student umie wyprowadzi¢ 60.0% 60.0%
podstawowe réwnania
Student rozwigzuje podstawowe 60.0% 30.0%
zagadnienia
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. L. Schwartz: Metody matematyczne w fizyce, PWN W-wa 1984

2. A. Tichonow, A. Samarski: Réwnania fizyki matematycznej, PWN, W-
wa1963

3. R. Puzyrewski, J. Sawicki: Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki,
PWN, W-wa 2000

4. B. Budak, A. Samarski, A. Tichonow: Zadania i problemy fizyki
matematycznej, PWN, W-wa 1965

5. A. Zagorski: Metody matematyczne fizyki , Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, W-wa 2001

6. W. Wladymirow:,Réwnania fizyki matematycznej, Mir Moskwa 1984

7. Landau L., Lifszic E. Mechanika o$rodkoéw ciggtych, PWN,
Warszawa 1958

8. Burka E., Natecz T. Mechanika ptynéw w przyktadach, PWN,
Warszawa 1999.

Uzupetniajaca lista lektur

Grybo$ R. Podstawy mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa 1998.

2.
Gotebiewski C., tuczywek E., Walicki E. Zbiér zadan z mechaniki
ptynéw, PWN, Warszawa 1975.

3.
Grybo$ R. Zbioér zadan z mechaniki ptynéw, Gliwice 1979.

4.

lljuszyn A.A., tomakin W.A., Szmakow A.P., Mechanika o$rodkéw
ciggtych w zadaniach i ¢wiczeniach, PWN, Warszawa 1987.

Adresy eZasobéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyprowadzi¢ réwnanie ciggtosci w postaci rozniczkowej i catkowe;.

Wyliczy¢ strumien masy przez zadang powierzchnie.

Wyznaczy¢ okres wahadta matematycznego, korzystajgc catki Il zasady Newtona.

Wyznaczy¢ szczegodlne rozwigzanie réwnania falowego na odcinku [0,1].

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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