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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami fizyki atomu i czastczki.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO08] Posiada wiedzg w
zakresie planowania i
przeprowadzania eksperymentu
fizycznego oraz krytycznej analizy
jego wynikow.

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng
analize wynikéw eksperymentu.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_UO04] Potrafi planowac i
przeprowadzac eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wyciaga¢ wnioski i formutowac
opinie. Posiada doswiadczenie w
pracy laboratoryjne;j.

Zna podstawowe zasady pracy
eksperymentalnej w zakresie fizyki
atomowej i molekularne;j.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO02] Posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujaca mechanike,
termodynamike, elektrycznos¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czasteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czastek

elementarnych.

Posiada podstawowa wiedze na
temat kwantowego opisu struktury
atomu oraz wybranych zjawisk
zachodzacych na poziomie
atomowym.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

1. Wybrane kwantowomechaniczne narzedzia fizyki atomu i czasteczki: a. twierdzenie wirialne, b.
twierdzenie Hellmanna-Feynmana, c. niezalezny od czasu rachunek zaburzen, d. metoda wariacyjna,2.
Izolowany atom jednoelektronowy w teorii Schr{\"o}dingera: a. separacja réwnania Schr{\"o}dingera-
Coulomba we wspoétrzednych sferycznych, b. zagadnienie momentu pedu, harmoniki sferyczne, c.
rozwigzanie radialnego réwnania Schr{\"o}dingera-Coulomba, d. coulombowskie funkcje falowe we
wspotrzednych sferycznych, e. poziomy energetyczne Bohra-Schr{\"o}dingera i ich degeneracja.3.
Fundamentalne state fizyki atomowej i molekularnej oraz stosowane uktady jednostek.4. Efekt Starka dla
atomu jednoelektronowego: a. efekt kwadratowy dla stanu podstawowego, b. efekt liniowy na przyktadzie
pierwszego stanu wzbudzonego.5. Efekt Zeemana dla atomu jednoelektronowego: a. bez uwzglednienia
spinu elektronu, b. z uwzglednieniem spinu elektronu.6. Stan podstawowy atomu dwuelektronowego: a.
opis przy uzyciu rachunku zaburzen,

b. opis przy uzyciu metody wariacyjnej.7. Stany wzbudzone atomu

dwuelektronowego.8. Atomy wieloelektronowe.9. Jon czasteczki wodoru.10. Czgsteczka wodoru.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos$¢ mechaniki kwantowej w zakresie przedmiotu ""Mechanika kwantowa I".

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

Ocena z laboratorium

50.0%

33.33%

Egzamin

37.5%

66.67%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

B.H. Bransden, C.J. Joachain, Physics of atoms and molecules, 2nd

ed., Prentice Hall, Harlow, 2003

Uzupetniajaca lista lektur

1. Z. Le$, Podstawy fizyki atomu, PWN, Warszawa, 2014

2. W. Demtr{\"o}der, Atoms, molecules and photons, 3rd ed., Springer,

Berlin, 2018

3. Notatki udostepniane przez prowadzacego (w jezyku polskim).

Adresy eZasobéw

Uzupetniajace

Adresy na platformie eNauczanie:

Fizyka atomu i czasteczki (semestr letni 2024/25) - Moodle ID: 43467
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=43467

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Oméw rodzaje efektu Starka dla atomu jednoelektronowego.

3. Przedstaw opis stanu podstawowego czasteczki wodoru.

2. Przedstaw opis stanu podstawowego atomu dwuelektronowego przy uzyciu metody wariacyjne;.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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