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Kierunek studiow
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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wykladowy polski
polski
Semestr studiow 7 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej

Imie i nazwisko

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Piotr Weber

wyktadowcy (wyktadowcéw) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr Piotr Weber
Formy Zajeé Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/my/courses.php

Moodle ID: 1352 Zastosowanie fizyki w biologii i medycynie
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1352

Dodatkowe informacje:

Spotkanie ze studentami ma forme tradycyjnego wyktadu z prezentacjg oraz laboratorium komputerowe.
Laboratorium komputerowe zwigzane jest z budowaniem programéw do analizy sygnatéw, ktérych zrédtem
sg organizmy zywe. W ramach laboratorium studenci poznajg wybrane metody analizy sygnatow.

Aktywnos$¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentoéw z zagadnieniami funkcjonowania organizméw zywych w kontekscie zjawisk
fizycznych. Zapoznanie z technikami pomiaru wybranych parametréw opisujgcych zywy organizm.
Zapoznanie z metodami obserwacji wybranych struktur i zjawisk wystepujgcych w organizmach zywych.
Analiza sygnatéw generowanych przez cztowieka
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] Posiada
uporzadkowang wiedze w
zakresie podstaw fizyki,
obejmujgca mechanike,
termodynamike, elektrycznos¢ i
magnetyzm, optyke, fizyke atomu
i czagsteczki, fizyke ciata statego,
fizyke jadra atomowego i czgstek
elementarnych.

Student posiada wiedze o
wybranych zastosowaniach fizyki
w biologii

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_U02] Potrafi analizowac¢ i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujgc
metody analityczne, numeryczne,

symulacyjne i eksperymentalne.

Student potrafi analizowaé
problem w oparciu o wiedze z
zakresu fizyki oraz podstaw biologii

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Wykiad podzielony jest na kilka czesci, ktérych tematyka prezentujg rézne zastosowania fizyki w naukach
biologicznych i medycznych. Omawiane sg tu, miedzy innymi, zastosowania o charakterze teoretycznym -
stanowigce fizykochemiczne tto do opisu zjawisk wystepujgcych na réznych poziomach wewnetrznej
struktury organizméw zywych. Réwnoczes$nie, w zaleznosci od omawianej czesci wyktadu, prezentowane sg
metody empiryczne stosowane w badaniach uktadéw zywych oraz narzedzia diagnostyczne.

Wyktad sktada sie z nastepujgcych czesci

Organizmy zywe - budowa i wkasnosci
Teoretyczne metody opisu czasteczek biologicznych
Eksperymentalne metody analizy czgsteczek biologicznych

Biotermodynamika i metabolizm

Biomechanika

Podstawy fizyczne wybranych metod obrazowania tkanek i narzgdéw
Whnioskowanie statystyczne w biologii i medycynie
Analiza sygnatow, ktérych zrodtem jest zywy organizm.

*  Wiasnosci elektryczne organizmoéw zywych

Laboratorium komputerowe zwigzane jest z budowaniem programéw do analizy sygnatéw, ktérych zrédtem
sg organizmy zywe - w tym cztowiek. W ramach laboratorium studenci poznajg wybrane metody analizy

sygnatow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium - sprawdziany i 50.0% 40.0%
raporty
Wyktad - egzamin 50.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Jaroszyk F. (pod red.)., "Biofizyka", Wydawnictwo Lekarskie PZWL,

Warszawa 2014

P. Grimshaw, A. Lees, N. Fowler, A. Burden, "Biomechanika sportu”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010.

Uzupetniajaca lista lektur

J. P. Keener, J. Sneyd, "Mathematical Physiology", Springer, 1994

L. Stryer, "Biochemia", Wydawnictwo Naukowe PWN,

S. J. Konturek, "Fizjologia cztiowieka", Elsevier, 2007

K. Sneppen, G. Zocchi, "Physics in Molecular Biology", Cambridge

University Press, 2006

P. W. Atkins, "Podstawy Chemii Fizycznej", Wydawnictwo Naukowe

PWN, 1996

P. W. Atkins, "Chemia fizyczna" - Wydawnictwo Naukowe PWN, 1996
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Adresy eZasobdéw Podstawowe

https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1352 - https://
enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1352

Przyk+adowe zagadnienia/ 1. Wymien znane Tobie cechy, ktérymi charakteryzujg si¢ zywe organizmy i opisz je.2. Wyjasnij pojecia
przyk’fadowe pytania/ stosowane w biologii molekularnej: replikacja, transkrypcja, translacja.3. Co to jest ATP (adenozyno-

. . trifosforan) i jakg petni role w metabolizmie?4. Opisz budowe kwaséw nukleinowych. Czym rézni sie RNA od
realizowane zadania DNA? Jakie petnia funkcje?5. Opisz budowe fosfolipidéw. Co to znaczy, ze fosfolipidy sg zwigzkami
amfifilowymi?6. Na czym polega technika ogniskowania izoelektrycznego.7. Co to jest metabolizm zywego
organizmu? Wyjasnij pojecie szlaku metabolicznego.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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