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Technologie wodorowe i elektromobilnos¢

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Woydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Elektrotechniki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Marek Olesz
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr inz. Daniel Kowalak
dr hab. inz. Marek Olesz

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 20 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Znajomos¢ zjawisk zachodzacych w wysokonapieciowych uktadach izolacyjnych wykorzystujacych
dielektryki gazowe, ciekte i state. Wprowadzenie do ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowe;.
Opanowanie procedur pomiarowych zwigzanych z wykonywanie préb napigciowych uktadéw izolacyjnych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] ma podstawowag wiedze
z zakresu fizyki i chemii
obejmujaca elektrostatyke,
elektromagnetyzm,
elektrodynamike, ruch falowy,
akustyke, mechanike,
termodynamike, optyke, fizyke
ciata statego; w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w urzadzeniach,
ukfadach oraz instalacjach
wodorowych oraz systemach
automatyki i robotyki

- okresla warunki w ktérych moze
wystapi¢ wytadowanie
elektryczne w izolacji gazowej,
stalej i ciektej,

- okresla podstawowe uktady
ochrony odgromowej i
przeciwprzepieciowej

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U06] ma przygotowanie
niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym, stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

- wykonuje podstawowe pomiary
potwierdzajace wytrzymatosé
elektryczng ukfadu izolacyjnego
- oblicza bezpieczne odstepy
izolacyjne

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_K01] ma $wiadomosé
potrzeby ciggtego doksztatcania
sie i samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego zawodu
elektryka oraz zna mozliwosci

dalszego ksztatcenia sie

- samodzielnie poszerza wiedze w
zakresie zagadnien techniki
wysokich napie¢ w kierunku
klasyfikacji ukladow
wysokonapieciowych

[SK2] Ocena postepéw pracy
[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
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Tresci przedmiotu

WYKLAD Dielektryki, procesy jonizacyjne w gazach, rodzaje wytadowan, ulot, wytrzymatosé udarowa
powietrza, wptyw rozktadu pola, biegunowosci, symetrii, czasu i czestotliwosci na wytrzymatos¢ elektryczng
gazu, wptyw warunkéw atmosferycznych, gazy sprezone. Ciecze izolacyjne i ich wytrzymato$¢, wplyw
cisnienia, temperatury, wilgotnosci, czasu i czestotliwosci, rozktadu pola i rozmiaru elektrod, zastosowania.
Dielektryki state, mechanizmy przebicia, wytadowania niezupetne, degradacja, uktady ztozone,
wytrzymato$¢ powierzchniowa, wytadowania slizgowe. 1zolatory ich funkcje, konstrukcje, warunki pracy,
wptyw rozktadu napigcia, zabrudzenia i wilgoci. Kable WN, gtowice i mufy kablowe. Wytadowania
atmosferyczne, parametry, przepiecia, propagacja fal w liniach i uzwojeniach, zasady i srodki ochrony
odgromowej, koordynacja izolacji. Podstawy diagnostyki izolacji. LABORATORIUM: metody pomiaru
wysokich napie¢ przemiennych, statych i udarowych; wptyw rozktadu pola na formy wytadowan w powietrzu
przy napieciu statym, przemiennym i udarowym; wptyw warunkéw atmosferycznych na wytrzymato$é
powietrza; wytrzymatos$¢ izolatoréw na sucho i na mokro, badania oleju izolacyjnego, badania modelowe
przebiegéw falowych w liniach dtugich.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

znajomos$¢é podstaw: réwnan rézniczkowych zwyktych i czgstkowych, rachunku catkowego, teorii pola
elektromagnetycznego, teorii kinetyczno-molekularnej gazéw, termodynamiki, budowy atomu

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie pisemne

60.0%

60.0%

zaliczenie z laboratorium

60.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Z. Flisowski: "Technika Wysokich Napie¢" , PWN Warszawa 2017.

2. Z. Gacek: "Wysokonapieciowa technika izolacyjna" , Wydawnictwo
Politechniki Gliwickiej, Gliwice 2006.

3. H. Boryn, A. Rynkowski, S. Wojtas: Laboratorium Techniki
Woysokich Napie¢. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2007.

4. B. Florkowska, J. Furgat, "Technika wysokich napiec",
Wydawnictwa AGH, 2017

5. S. Szpor i inni, "Technika wysokich napiec" WNT, Warszawa, 1978.

6. Ravindra Arora and Wolfgang Mosch, High Voltage and Electrical
Insulation Engineering IEEE Press , 2011

Uzupetniajaca lista lektur 1. H. Moscicka-Grzesiak: Inzynieria wysokich napieé w
elektroenergetyce, tom |, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,

Poznan 1996.

2. S. Szpor: Ochrona odgromowa. WNT 1978

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Mechanizm kanatowy przeskoku

Wspoiczynnik strat dielektrycznych

Mechanizmy przebicia dielektrykéw statych

Mechanizmy przebicia dielektrykéw ciektych

Metody pomiaru wysokich napiec¢ statych

Metody pomiaru wysokich napie¢ przemiennych

Metody pomiaru napie¢ udarowych

Zasady ochrony odgromowej budynkoéw

Zasady ochrony przeciwprzepigciowe;j instalacji i urzgdzen

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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