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Cel przedmiotu

Poznanie problematyki trakcji elektrycznej i zelektryfikowanych systeméw transportowych. Nabycie
umiejetnosci rozwigzywania prostych zagadnien elektrotrakcyjnych zwigzanych z infrastrukturg techniczng i

pojazdami.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO04] potrafi zastosowacé
poznane metody do analizy i
projektowania elementéw,
uktadow i systemow elektrycznych

Potrafi wykorzysta¢ metody i
programy symulacyjne do
projektowania systemoéw trakcji
elektrycznej.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_W10] zna podstawy

Potrafi dobra¢ typy i parametry

[SW1] Ocena wiedzy

przetwarzania, uzytkowania i pojazdow oraz uktadu zasilania faktograficznej
racjonalnego wykorzystywania dla ré6znych systemow transportu
energii elektrycznej, w tym zasady |zelektryfikowanego.
trakgji elektrycznej w ré6znych
systemach transportowych
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Tresci przedmiotu

WYKLAD Pojecie trakcji elektrycznej. Rozwdj historyczny. Systemy trakcji elektrycznej pradu statego i
przemiennego. Uktady zasilania trakcji elektrycznej w roznych systemach. Podstawy konstrukciji sieci
trakcyjnej i konstrukcje odbierakéw pradu. Silniki trakcyjne i ich charakterystyki elektryczne i mechaniczne.
Charakterystyka trakcyjna - dobor parametréw i ograniczenia. Pojazdy trakcyjne sieciowe: lokomotywy,
zespoty trakcyjne, metro, tramwaje, trolejbusy. Pojazdy autonomiczne: elektryczne i hybrydowe. Zrodta
zasilania elektrycznych pojazdéw autonomicznych. Pojazdy niekonwencjonalne. Podstawy fizyczne ruchu
pojazddw - réwnanie ruchu. Przeniesienie napedu z silnika na kota pojazdu. Rozruch i regulacja predkosci
pojazdéw autonomicznych i sieciowych: uktady rezystorowe i energoelektroniczne impulsowe pradu statego
i falownikowe. Hamowanie pojazdéw: hamulce mechaniczne i elektromagnetyczne, hamowanie
elektrodynamiczne rezystorowe i odzyskowe. Charakterystyka hamowania i jej ograniczenia. Przejazd
teoretyczny. Optymalizacja energetyczna ruchu pojazdéw. Zasobniki energii - typy i ich umiejscowienie.
Techniki sterowania pojazdéw trakcyjnych. Pokladowe sieci komputerowe. Prawa rzadzace ruchem
pojazdéw. Sterowanie ruchem. Bezpieczenstwo transportu. Uwarunkowania srodowiskowe trakcji
elektrycznej. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna i jakos¢ energii. Koleje duzych predkosci. Perspektywy
rozwoju trakgji elektrycznej. LABORATORIUM Elektryczne napedy trakcyjne klasyczne i nowoczesne:
zasady sterowania silnikami, ksztattowanie charakterystyki trakcyjnej, analiza sprawnosci napgdu. Pojazd
elektryczny z napedem bezpos$rednim analiza dziatania algorytmoéw sterowania trakcjg. Podstacja trakcyjna -
wyznaczanie charakterystyki zewnetrznej i pomiar tetnien napiecia wyjsciowego, analiza wptywu filtréw na
parametry podstacji. Dynamiki ruchu pojazdu praktyczne sposoby jej analizy, ocena wptywu réznych
czynnikdw na dynamike. Lekkie pojazdy elektrycznie wozek osobowo-towarowy i rowery elektryczne:
poznanie budowy, analiza sposobu sterowania, weryfikacja osiggow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z fizyki i obwoddw elektrycznych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Sprawozdania z wykonanych 60.0% 30.0%
éwiczen laboratoryjnych
Kolokwia w czasie semestru 60.0% 70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Karwowski K. (red.) Energetyka transportu zelektryfikowanego.
Poradnik inzyniera. Wyd. PG, 2020. Szelag A.: Trakcja elektryczna -
podstawy. Oficyna Wyd. PW. 2019. Szelag A., Drazek Z., Maciotek T.:
Elektroenergetyka miejskiej trakcji elektrycznej. Radom 2017.Sitka W.:
Teoria ruchu samochodu. Warszawa: WNT 2002. Szelag A.: Wptyw
napiecia w sieci trakcyjnej 3 kV DC na parametry energetyczno-

trakcyjne zasilanych pojazdéw. Radom 2013.

Karwowski K. (red.): Energetyka transportu zelektryfikowanego. Zbiér
zadan. Wyd. KIET, 2021.

Uzupetniajaca lista lektur Gietkowski Z., Karwowski K., Mizan M.: Diagnostyka sieci trakcyjne;.
Wyd. P. Gdanskiej 2009. Chrabaszcz I., Prusak J., Drapik S.: Trakcja
elektryczna pradu statego. Podrecznik INPE dla elektrykow. Zeszyt 27.
Betchatow: Wyd. COSiW SEP, 2009. Madej J.: Teoria ruchu pojazdéw
szynowych. Warszawa: Wyd. P. Warszawskiej 2004. Podoski J.,
Kacprzak J., Mystek J.: Zasady Trakcji Elektrycznej. Warszawa: WKL
1980.
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Narysowac¢ uproszczony schemat uktada zasilania trakcji elektrycznej pradu statego z jednostopniowg
transformacja napiecia. Dlaczego w nowych rozwigzaniach podstacji trakcyjnych preferuje sie to
rozwigzanie?

2. Narysowac typowy cykl jazdy pojazdu szynowego. Na rysunku zaznaczy¢ przebiegi: przebytej drogi,
predkosci, przyspieszenia, zrywu, mocy, sity trakcyjnej i opory trakcji. Jakie sa zaleznosci
matematyczne pomiedzy tymi przebiegami?

3. Omow problem wyznaczania obcigzen systemu zasilania.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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