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Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2022/2023

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Rafat Grubba
wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Rafat Grubba
dr inz. Kinga Kaniewska-Laskowska

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 100.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych poje¢ z zakresu chemii ogdinej i nieorganicznej.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] ma podstawowag wiedze
w zakresie chemii nieorganicznej,
organicznej, fizycznej i
analitycznej, w tym otrzymywanie,
wiasciwosci fizyczne i chemiczne
wybranych grup zwigzkéw, ich
analize ilosciowo-jakosciowg oraz
pomiary i okre$lanie parametréw
reakcji, zjawisk i procesow
chemicznych wystepujacych w
technologii chemicznej

Student opisuje struktury
elektronowe kowalencyjnych
zwigzkéw chemicznych
postugujac sie teorig wigzania
kowalencyjnego Lewisa i teorig
oktetu. Student przewiduje ksztatt
czgsteczek zwigzkow
kowalencyjnych postugujac sie
modelem VSEPR. Student
przewiduje niektére witasciwosci
zwigzkow pierwiastkow grup
gtéwnych na podstawie wzoru
strukturalnego Lewisa.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U03] umie wykorzystac
podstawowe wiadomosci z
zakresu chemii nieorganicznej,
organicznej, fizycznej i
analitycznej oraz znalez¢
wilasciwie zrédta informacji do
projektowania i syntetyzowania
prostych zwigzkéw chemicznych,
przeprowadzenia podstawowych
pomiaréw fizykochemicznych oraz
analitycznych

Student charakteryzuje pierwiastki
chemiczne postugujac sie
uktadem okresowym. Student
opisuje strukture elektronowg
atomu lub jonu zgodnie z prawem
zakazu Pauliego i regutg Hunda.
Student potrafi zaprojektowac
synteze prostych zwigzkow
pierwiastkéw grup gtéwnych.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_KO01] rozumie potrzebe
ciagtego doksztatcania sie, zna
mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych,

osobistych i spotecznych

Posiada nawyk ciagtego
doksztatcania sie, rozumie
koniecznos¢ podnoszenia
kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw

wystepujacych w praktyce

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy

w grupie
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

Podstawowe pojecia i definicje: podstawowe prawa chemiczne, zbilansowane réwnania chemiczne,
réwnania jonowe, nazewnictwo zwigzkéw chemicznych. Reakcje redoks: stopien utlenienia, bilansowanie
réwnan redoks, reduktory i utleniacze. Réwnanie Clapeyrona dla gazéw doskonatych i rzeczywistych, prawo
Daltona, kinetyczna teoria gazéw. Budowa atomu: jadro atomowe, liczba atomowa i masowa, defekt masy i
energia wigzania jadra, izotopy, trwato$¢ jader, samorzutne przemiany jgdrowe, szybkos¢ rozpadu
promieniotworczego, okres pottrwania, reakcje termojadrowe. Budowa atomu: elektrony w atomach, model
Bohra, zasada nieoznaczonos$ci Heisenberga, gestos¢ elektronowa, liczby kwantowe, orbitale atomowe,
zakaz Pauliego, reguta Hunda. Rozbudowa powtok elektronowych. Uktad okresowy pierwiastkow:
okresowos$¢ whasciwosci chemicznych i fizycznych, okresy, grupy i bloki, promienie atomowe, jonowe i van
der Waalsa. Wigzania chemiczne: elektrony walencyjne, regufa oktetu, elektroujemnos¢, powinowactwo
elektronowe, energia wigzan chemicznych. Orbitale molekularne: metoda LCAO (MO), orbitale typu sigma i
pi, hybrydyzacja orbitali atomowych, rzad wigzania. Wzory Lewisa, VSEPR. Silne wigzania chemiczne i ich
rodzaje, charakterystyka wigzania jonowego, metalicznego i kowalencyjnego. Wtasciwosci fizykochemiczne
substancji w zaleznosci od typu wigzan chemicznych, zwigzki jonowe i molekularne, metale, stopy i zwigzki
metaliczne. Przyktady chemii opisowej: woddr, tlen, woda. Stabe wigzania chemiczne, wigzania wodorowe,
sity van der Waalsa. Roztwory. Witasciwosci i funkcje rozpuszczalnika, woda jako rozpuszczalnik,
solwatacja, autodysocjacja, rozpuszczalniki donorowe i akceptorowe, stopione sole. Elektrolity: elektrolity
stabe i mocne, stafa i stopien dysocjaciji.

Cwiczenia:

Podstawowe pojecia chemiczne. Prawa gazowe. Stechiometria wzoréw chemicznych. Bilansowanie reakg;ji
chemicznych Stechiometria réownan chemicznych. Stechiometria mieszanin. Konfiguracje elektronowe
atomow i prostych jonéw. Teoria orbitali molekularnych metoda LCAO. Wzory Lewisa. Okreslanie ksztattu
czgsteczek metoda VSPER. Roztwory: stezenie molowe, stezenie procentowe (wagowe), ppm, ppb, ppt,
stechiometria reakcji w roztworach

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagana jest znajomos$¢ chemii z zakresu szkoty Srednie;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium pisemne - trzy razy w  |60.0% 40.0%
semestrze
Egzamin pisemny 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

» L. Jones, P. Atkins "Chemia ogdlna"; PWN, 2004, lub nowsze

» A. Bielanski Podstawy chemia nieorganicznej (PWN) wydania z
ostatnich lat

* P.A. Cox Krotkie wyktady, chemia nieorganiczna, PWN, 2003;

Materiaty do éwiczen dostepne na stronie internetowej
Katedry: https://chem.pg.edu.pl/kchn/technologia-chemiczna

Uzupetniajaca lista lektur .

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyijasnij pojecie mola. Siarka tworzy krysztaty ztozone z oSmioatomowych czagsteczek. Oblicz: a) ile
atomoéw b) ile czgsteczek c) ile moli atomoéw siarki d) ile moli czasteczek siarki zawiera 1g krysztatéw
siarki.

2. Jakie liczby kwantowe opisujq orbital? Podaj jakie mogg przyjmowac¢ wartosci oraz jakich informaciji
dostarczaja.

3. Opisz wigzanie jonowe i kowalencyjne wedtug teorii Lewisa. Podaj po dwa przyktady zwigzkow
zawierajacych takie wigzanie.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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