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Rok akademicki realizaciji
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Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Jan Wajs
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr inz. Marcin Jewartowski
mgr inz. Stanistaw Gtuch
mgr inz. Piotr Jasiukiewicz
mgr inz. Kamil Stasiak
dr inz. Waldemar Targanski
Michat Rogowski
dr hab. inz. Jan Wajs
dr inz. Tomasz Minkiewicz
Michat Mrézek
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |45.0 30.0 30.0 0.0 0.0 105
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |105 9.0 111.0 225

studenta

Cel przedmiotu

Nabycie przez stuchaczy podstawowej wiedzy z zakresu termodynamiki w wymiarze technicznym i

praktycznym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO05] potrafi sformutowac i
przeprowadzi¢ bilanse energii w
urzadzeniach oraz uktadach
energetycznych, takze wykonac¢
audyt energetyczny prostego
obiektu budowlanego, potrafi
wykonaé wstepng analize
opfacalnosci planowanej
inwestycji energetycznej

Student potrafi bilansowacé
cieplnie urzadzenia (np. silnik
spalinowy, sprezarkowag pompe
ciepta, chtodziarki).

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W02] ma podstawowg wiedze
z zakresu fizyki (obejmujace;j
optyke, elektrycznos$c i
magnetyzm), chemii,
termodynamiki technicznej,
mechaniki ptynéw i mechaniki
ogodlnej, niezbedng do
zrozumienia i opisu
podstawowych zjawisk
wystepujacych w urzadzeniach i
ukfadach energetycznych,
instalacjach i sieciach
przesytowych oraz w ich otoczeniu

Student definiuje podstawowe
pojecia z termodynamiki, pierwszg
i druga zasade termodynamiki
oraz réwnania stanu gazow.
Opisuje i analizuje gazowe/
parowe przemiany i obiegi
termodynamiczne. Student
postuguije sie teorig gazéw
wilgotnych i wyjasdnia podstawy w
zakresie termodynamiki spalania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO06] potrafi wykorzystaé
podstawowg wiedze dotyczaca
eksploatacji urzadzen
energetycznych z zakresu sitowni
cieplnych, systemow cieplno-
energetycznych i grzewczych,
silnikdw spalinowych i sprezarek
oraz maszyn wirnikowych do
oceny stanu technicznego uktadu.

Student ma wiedze potrzebna do
identyfikacji zjawisk fizycznych
wystepujacych podczas
eksploataciji prostych systeméw
termodynamicznych otwartych i
zamknietych. Na tej podstawie
poprawnie opisuje wystepujace w
nich metody konwers;ji lub
transformacji energii.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_W15] zna i rozumie metody
pomiaru podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla
termodynamiki, mechaniki ptynow
i hydrauliki, hydrologii,
geotechniki, energetyki; zna
metody obliczeniowe i narzedzia
informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw prac
laboratoryjnych i terenowych

Student postuguje sie wykresami i
tablicami wiasnosci fizycznych
opracowujac sprawozdania
laboratoryjne. Student zna metody
pomiaru parametréw termicznych.
Potrafi interpretowaé wyniki
pomiarow albo obliczen bilanséw
energetycznych maszyn.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

WYKLAD: Podstawowe pojecia. Pierwsza zasada termodynamiki. Model gazu doskonatego. Wtasciwosci
gazoéw doskonatych, poétdoskonatych i rzeczywistych. Prawa gazowe, termiczne i kaloryczne réwnanie stanu.
Charakterystyczne przemiany gazéw doskonatych. Roztwory gazowe. Termodynamiczne obiegi gazowe.
Entropia. Druga zasada termodynamiki i jej konsekwencje. Proces izobarycznego parowania. Wiasciwosci
jednosktadnikowych par nasyconych. Witasciwosci par przegrzanych. Charakterystyczne przemiany pary
wodnej. Termodynamiczne obiegi parowe. Mieszaniny i gazy wilgotne. Wykres Molliera i podstawowe
przemiany powietrza wilgotnego. Podstawy chtodnictwa. Podstawy sprezarkowych i sorpcyjnych pomp
ciepta. Elementy termodynamiki spalania.

CWICZENIA AUDYTORYJNE: Proste przeksztatcenia energii, ciepto, praca. Bilanse energii systeméw
termodynamicznych otwartych i zamknietych. Stan i funkcje stanu gazéw doskonatych i pétdoskonatych,
mieszaniny gazowe. Charakterystyczne przemiany gazéw. Gazowe obiegi termodynamiczne.
Charakterystyczne przemiany pary wodnej. Obliczenia termodynamicznych obiegéw parowych.

CWICZENIA LABORATORYJNE: Pomiary parametréw termodynamicznych: temperatury i ci$nienia.
Okreslanie masowego strumienia przeptywu. Wyznaczanie entalpii powietrza wilgotnego. Bilans
energetyczny sprezarkowej pompy ciepta. Badanie chtodziarki. Okreslanie wartosci opatowej paliw statych i
gazowych. Bilans energetyczny silnika spalinowego. Badanie sprezarki.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza w zakresie przedmiotow: fizyka i matematyka.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Sprawozdania z ¢wiczen 100.0% 20.0%
efektow uczenia sie laboratoryjnych
Kolokwia w czasie semestru 56.0% 30.0%
Egzamin pisemny 56.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

*  Pudlik W.: Termodynamika. Wyd. PG, 1998.

*  Wisniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, 2005.

e Pudlik W. (red.): Termodynamika - zadania i przyktady
obliczeniowe. Wyd. PG, 2000.

*  Pudlik W. (red.): Termodynamika - Laboratorium | miernictwa
cieplnego. Wyd. PG, 1993.

*  Pudlik W. (red.): Termodynamika - Laboratorium Il badania
maszyn i urzadzen. Wyd. PG, 1991

Uzupetniajaca lista lektur brak wymagan

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Termodynamika, W/C/L, E, sem.3, zimowy 23/24 - Moodle I1D: 33091
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=33091

Przyktadowe zagadnienia/ Podac¢ réwnania pierwszej zasady termodynamiki. Opisa¢ obieg Carnota. Opisa¢ obieg Clausiusa-

przyktadowe pytania/ Rankine'a / Otto / Diesla / Braytona. Metody poprawy sprawnosci obiegow parowych. Podgag’: definicje drugie;
. . zasady termodynamiki. Zasada dziatania sprezarkowych pomp ciepta. Nagrzewanie i nawilzanie powietrza.

realizowane zadania Bilans energii dla silnika spalinowego.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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