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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Wymiana ciepta , PG_00055892

Kierunek studiow

Energetyka, Energetyka, Energetyka

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Energetyki i Aparatury Przemystowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Blanka Jakubowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Blanka Jakubowska
dr inz. Stanistaw Gtuch
dr hab. inz. Michat Klugmann

dr inz. Pawet Szymanski

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 20 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z gtéwnymi mechanizmami i prawami dotyczacymi przenoszenia ciepta,
obejmujacymi przewodzenie, konwekcje i promieniowanie ciepta.

Zapoznanie studentdw z metodami rozwigzywania zagadnien zwigzanych z przewodzeniem, konwekcjg i

promieniowaniem ciepfa, istotnych w

kontekscie technicznym.

Zapoznanie z podstawowymi narzedziami umozliwiajgcymi obliczanie wydajnosci i charakterystyk

wymiennikow ciepta.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO09] zna zagrozenia
pochodzace od urzgdzen
elektrycznych i zasady ochrony
przed nimi, ma podstawowg
wiedze z zakresu wymiennikow
ciepta, ma podstawowg wiedze
dotyczaca urzadzen
energetycznych typu pompy,
sprezarki, turbiny, silniki
spalinowe, kotly, rurociagi i ich
osprzet oraz metod ich doboru w
zaleznosci od potrzeb

Student potrafi zaprojektowac
wymienniki ciepta
wykorzystywane w energetyce
(np. sitowniach cieplnych,
silnikach spalinowych, uktadéw
chfodzenia sprezarek i innych
maszyn wirnikowych) lub dobraé
poszczegolne elementy tego
urzadzenia . Potrafi opisa¢
odpowiednimi réwnaniami
podstawowe procesy w nich
zachodzace. Student potrafi
wykorzysta¢ analogie cieplno-
elektryczng do rozwigzywania
zagadnien praktycznych z zakresu
wymiany ciepta.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_W15] zna i rozumie metody
pomiaru podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla
termodynamiki, mechaniki ptynéw
i hydrauliki, hydrologii,
geotechniki, energetyki; zna
metody obliczeniowe i narzedzia
informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw prac
laboratoryjnych i terenowych

Student potrafi przeprowadzi¢
samodzielnie metodologie
eksperymentalna w zakresie
pomiaru podstawowych wielkosci
fizycznych niezbednych do
eksperymentalnego wyznaczenia
wspotczynnika przeowdzenia i
przejmowania ciepta oraz
strumieni ciepta przekazywanych
na drodze konwekcji,
przewodzenia i radiacji. Potrafi
réwniez wykorzystac proste
oprogramowanie inzynierskie
wspomagajace proces
obliczeniowy w zakresie
parametrow podstawowych jak i
analizy niepewnos$ci pomiarowe;.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U04] potrafi zaprojektowaé
konstrukcje prostego urzadzenia i
wykonaé towarzyszaca temu
dokumentacje techniczna,
przeprowadzi¢ podstawowg
analize techniczno-ekonomiczng
uktadoéw energetycznych, w tym
technologii wykorzystujacych
odnawialne i proekologiczne
zrodta energii oraz energie
konwencjonalng i jadrowa,
projektowa¢ dla nich instalacje
energetyczne i ich podstawowe
elementy (w tym oswietlenie
elektryczne); dobraé, obstugiwac i
kontrolowa¢ najczesciej
stosowane urzadzenia elektryczne
i uktady napedowe.

Student potrafi przeprowadzic¢
analize techniczno ekonomiczna
dla prostych konstrukciji
wymiennikow ciepta. Student
potrafi zastosowa¢ odpowiednie
metody obliczeniowe do
rozwigzywania zadan
projektowych w zakresie wymiany
ciepta.Student potrafi
zaprojektowac¢ wymienniki ciepta
wykorzystywane w energetyce
lub dobra¢ poszczegdlne
elementy tego urzadzenia . Potrafi
opisa¢ odpowiednimi réownaniami
podstawowe procesy w nich
zachodzace

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

1. Przewodzenie ciepta

2. Konwekcyjna wymiana ciepta

3. Przenikanie ciepta

4. Wymienniki ciepta

5. Metody intensyfikacji wymiany ciepta

Laboratorium:

1. Wyznaczanie wspotczynnika przewodzenia ciepta ciat sypkich

2. Wyznaczanie radiacyjnego wspotczynnika przejmowania ciepta

3. Wizualizacja przeptywu konwekcyjnego przy pomocy technik ciektokrystalicznych

4. Badanie wymiennika ciepta

5. Wizualizacja przeptywu dwufazowego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

matematyka, fizyka, mechanika ptynéw

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Cwiczenia laboratoryjne

60.0% 40.0%

Egzamin pisemny

60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Pudlik W.: Wymiana i wymienniki ciepta, Gdansk 1976

2. Wisniewski S, Wisniewski T.: Wymiana ciepta, Wydawnictwo WNT,
wyd. 6, 2017

Uzupetniajaca lista lektur

1.Bergman T.L., Lavine A.S., Incropera F.P., Dewitt D.P.:
Fundamentals of heat and mass transfer, J. Wiley&Sons, 2011

2.Bird R.B., Stewart W.E., Lightfoot E.N.: Transport phenomena, John
Wiley&Sons, 1960

3.Kreith F., Manglik R.M., Bohn M.S., Tiwari S.: Principles of heat
transfer, Cengage Learning, 2011

4.Serth R.W., Lestina T.G.: Process heat transfer, Elsevier, 2014

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:
Wymiana ciepta, L, E, sem.4, letni 23/24 - Moodle ID: 36446
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=36446

Wymiana ciepta, W, E, sem.4, letni 23/24 - Moodle ID: 36443
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=36443
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyjasnij réznice miedzy przewodzeniem ciepta, konwekcjg i promieniowaniem.

2. Oméw zasade dziatania wymiennika ciepta. Jakie sg gtéwne typy wymiennikéw ciepta i w jakich
aplikacjach s one stosowane?

3. Jakie czynniki wpltywajg na wydajnos¢ wymiennika ciepta? Oméw strategie projektowania, ktére mozna
zastosowac¢ w celu poprawy wydajnosci wymiennika.

4. Przedstaw rownanie przewodzenia ciepta i omOw jego znaczenie w analizie proceséw wymiany ciepta.
Jakie sg warunki graniczne, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas rozwigzywania réwnania przewodzenia ciepta?

5. Omow zjawisko konwekgji naturalnej i konwekcji wymuszonej. Jakie czynniki wptywaja na predkosé
przeptywu ciepta w obu tych rodzajach konwekc;ji?

6. Omoéw metody intensyfikacji wymiany ciepta.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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