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Nazwa i kod przedmiotu

Energetyka jadrowa , PG_00055902

Kierunek studiow

Energetyka, Energetyka, Energetyka

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Woydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Elektroenergetyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Marcin Jaskélski
wyktadowcey (wyktadowcow) [Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr inz. Tomasz Minkiewicz
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 1.0 9.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technologig wytwarzania energii elektrycznej w

elektrowniach jadrowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO06] Zna: klasyczne i
rozwojowe technologie
energetyczne, zasady doboru i
eksploatacji urzadzen i instalacji
cieplno-energetycznych,
podstawowe zasady
funkcjonowania systemow
energetycznych, podstawowe
zagadnienia dot. niezawodnosci
urzadzen energetycznych oraz
diagnostyki, skutki Srodowiskowe
stosowanych technologii
energetycznych, sposoby
wykorzystania odnawialnych
zrodet energii.

Zna reaktory jadrowe
energetyczne generaciji ll, I/I11+ i
IV. Zna skutki srodowiskowe
wynikajgce ze stosowania
elektrowni jadrowych obecnych
generaciji.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO06] potrafi wykorzystaé
podstawowg wiedze dotyczaca
eksploatacji urzadzen
energetycznych z zakresu sitowni
cieplnych, systemow cieplno-
energetycznych i grzewczych,
silnikéw spalinowych i sprezarek
oraz maszyn wirnikowych do
oceny stanu technicznego uktadu.

Zna i potrafi opisac obiegi
elektrowni jadrowych i procesy
zachodzace w reaktorach

jadrowych termicznych i predkich.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_W13] ma podstawowg wiedze
dotyczaca eksploatacji urzadzen
energetycznych z zakresu sitowni
cieplnych, systemow cieplno-
energetycznych i grzewczych,
silnikdéw spalinowych i sprezarek
oraz maszyn wirnikowych, ma
podstawowg wiedze dotyczaca
regulacji urzadzen
energetycznych oraz metod ich
doboru w zaleznosci od potrzeb

Ma podstawowg wiedze na temat
budowy i eksploatacji urzadzen
energetycznych w elektrowniach
jadrowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Budowa atomu. Zarys historyczny energetyki jadrowej. Energetyka jadrowa na swiecie. Rozszczepienie
jadra uranu. Wspoétczynnik mnozenia i reaktywnosé. Mikroskopowy i makroskopowy przekroj czynny.
Spowalnianie neutronéw. Reakcje jadrowe. Klasyfikacja reaktoréw jadrowych. Budowa podstawowych typow
blokéw jadrowych. Sprawnos¢ elektrowni jadrowych. Cykl paliwa jadrowego. Przyszto$é energetyki jadrowej.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Test koncowy

60.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Kietkiewicz M.: Jadrowe reaktory energetyczne, WNT, Warszawa

1978.

2. Celifski Z., Strupczewski A.: Podstawy energetyki jadrowej, WNT,

Warszawa 1984.

3. Ackermann G. (red.): Eksploatacja elektrowni jadrowych, WNT,

Warszawa 1987.

4. Kubowski J.: Nowoczesne elektrownie jadrowe, WNT, Warszawa

2010.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Jezierski G.: Energia jadrowa wczoraj i dzisiaj, WNT, Warszawa

2005.

2. Renski A.: Elektrownie jadrowe. Materialy szkoleniowe dla studiow
podyplomowych, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk

1991.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Energetyka jadrowa [2024/25] - Moodle ID: 36928
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=36928
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania _ _ o _ _

1. Narysuj podstawowy schemat elektrowni z reaktorem wodnym ci$nieniowym. Podpisz urzadzenia w
uktadzie i ich funkcje.

2. Narysuj podstawowy schemat elektrowni z reaktorem wodnym wrzacym. Podpisz urzadzenia w ukfadzie
i ich funkcje.

3. Narysuj i opisz konstrukcje rdzenia reaktora wodnego ci$nieniowego i jego poszczegdlnych elementéw.

4. Przedstaw przyktadowy schemat reakcji rozszczepienia jadra uranu przez neutrony termiczne.

5. Jakie typowe reakcje jadrowe wystepujg w reaktorze? Narysuj schematy ilustrujgce faze poczatkowa,
przej$ciowa i koncowa.

6. Wyjasnij réznice pomigdzy mikroskopowym a makroskopowym przekrojem czynnym.

7. Czym jestiw jakim zakresie energii neutrondw wystepuje rezonans jgdrowy (podaj przyblizone wartosci
energii ze skali logarytmicznej)?

8. Napisz zaleznos$¢ na efektywny wspétczynnik mnozenia dla uktadu skonczonego (z uwzglednieniem
wzoru czteroczynnikowego Fermiego). Wyjasnij symbole. Podaj warunek krytycznosci reaktora
jadrowego.

9. W jaki sposob odbywa sie sterowanie mocg bloku jadrowego z reaktorem wodnym ci$nieniowym?

10. Jaki wptyw ma relacja liczby jader moderatora do liczby jader paliwa (Nm/Nu) na krytycznos$¢ reaktora
jadrowego?

11. Jaki wplyw ma stopien wzbogacenia paliwa jadrowego na krytyczno$¢ reaktora?

12. Przedstaw schemat obiegu wtérnego bloku jadrowego z reaktorem wodnym cisnieniowym z
przegrzewem miedzystopniowym i regeneracjg wody zasilajacej. Obieg przedstaw na wykresie entalpia-
entropia.

13. Poréwnaj na wykresie temperatura-entropia podstawowe (bez przegrzewu i regeneracji) obiegi wtérne
bloku jadrowego z reaktorem wodnym ci$nieniowym na pare suchg nasycong i na pare przegrzang (dot.
pary $wiezej). Ktéry z obiegéw bedzie miat wigkszg sprawnos¢? Co jest wspolnym ograniczeniem dla
obu obiegéw?

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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