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Kierunek studiow

Energetyka, Energetyka, Energetyka

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektrotechniki i Automatyki

-> Katedra Automatyki Napedu Elektrycznego i Konwersji Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Jarostaw Guzinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Jarostaw Guzinski

dr inz. Filip Wilczyniski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie podstawowej wiedzy oraz elementarnych umiejetnosci z zakresu napedu elektrycznego

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] zna podstawy
automatyki oraz regulacji
automatycznej, zna zasady
doboru urzgdzen elektrycznych,
uktadéw napedowych i ich
sterowania

Student ma wiedze z zakresu
doboru i konfiguracji napedow
elektrycznych do pracy w
instalacji przemystowe;.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO05] ma uporzadkowang

Student definiuje rodzaje pracy

[SW1] Ocena wiedzy

wiedze z zakresu elektrotechnikii [maszyn elektrycznych, rozréznia |faktograficznej
elektroniki, niezbedng do rodzaje obcigzen, okresla
rozumienia podstaw dziatania oraz |obcigzenie maszyny, wyjasnia:
doboru maszyn elektrycznych, réwnania dynamiki maszyny,
uktadéw przesytu energii zasady sterowania ruchem,
elektrycznej i urzadzen okresla i rozréznia modele
energoelektronicznych maszyn, okresla struktury uktadéw
napedowych z maszyng pradu
statego i przemiennego, wyjasnia
zasady odzyskiwania energii
hamowania, wyjasnia podstawowe
zasady sterowania
wektorowego.
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Tresci przedmiotu

Wykiad. Podstawy teoretyczne elektromechanicznych przemian energii. Ogélna posta¢ réwnania ruchu
napedu. Sprowadzanie momentéw do predkosci watu silnika. Charakterystyki mechaniczne silnikéw
elektrycznych i maszyn roboczych. Napedy z maszynami pradu statego: wtasciwosci, formowanie
charakterystyk mechanicznych, przeksztattniki energoelektroniczne - przerywacze, prostowniki, uktady
regulacji, naped dwustrefowy, dobér regulatoréw. Klasyfikacja przeksztattnikéw energoelektronicznych do
zasilania silnikow elektrycznych pradu zmiennego: sterowniki pragdu przemiennego, przemienniki
czestotliwosci. Napedy z silnikami indukcyjnymi: wiasciwosci, rozruch, regulacja predkosci i hamowanie,
charakterystyki mechaniczne przy zasilaniu z falownikdéw napigcia i pradu. Zjawiska zwigzane z zasilaniem
przeksztattnikowym silnikéw, dU/dt, prady tozyskowe, filtry silnikowe. Metody sterowania silnikami
indukcyjnymi: sterowanie U/f=const. (skalarne), polowo zorientowane (wektorowe), sterowanie z
bezposrednig regulacja momentu (DTC), sterowanie nieliniowe (multiskalarne). Sterowanie bezczujnikowe
silnikéw indukcyjnych. Napedy z silnikami asynchronicznymi pierscieniowymi: uktady kaskadowe, maszyna
dwustronnie zasilana, uktady generatoréw w elektrowniach wodnych i wiatrowych. Napedy z silnikami
synchronicznymi: wiasciwosci, rozruch, hamowanie, regulacja predkosci, silnik przeksztattnikowy. Uktady
napedowe z silnikami synchronicznymi z magnesami trwatymi (PMSM). Ukiady napedowe z silnikami
bezszczotkowymi pradu statego (BLDCM). Wtasciwosci napedowe i sterowanie silnikow reluktancyjnych
przetaczalnych. Wiasciwosci napedowe i uktady sterowania silnikdw krokowych. Analiza stanow
przejsciowych: rozruch, zmiany predkosci i obcigzenia, regulacja strumienia. Wspotbieznos¢ silnikéw
elektrycznych. Czujniki predkosci i potozenia watu. Sprzegta i przektadnie, motoreduktory. Rodzaje pracy
silnikdw elektrycznych. Dobdr silnikdw elektrycznych do uktadéw napedowych: nagrzewanie, dobér mocy,
przewodéw zasilajacych i zabezpieczen. Chtodzenie maszyn elektrycznych. Dobor i konfiguracja
przetwornic czestotliwosci. Przemystowe uktady napedowe: napedy pomp, wentylatorow, wiréwek,
sprezarek, dzwigow. Napedy elektryczne pojazdow. Podstawy symulacji komputerowej uktadéw
napedowych.

Laboratorium. Uktad napedowy z silnikiem pradu statego zasilanym z nawrotnego przeksztattnika
tyrystorowego. Sterowanie skalarne silnikiem indukcyjnym. Uktad napedowy z silnikiem indukcyjnym i
falownikiem napiecia metoda sterowania polowo zorientowanego (FOC). Programowanie przemiennika
LSiC5

do pracy w uktadzie napedowym pojazdu. Sterowanie nieliniowe - multiskalarne silnikiem indukcyjnym.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z przedmiotéw maszyny elektryczne, elektrotechnika oraz podstawy automatyki

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia w czasie semestru

60.0%

50.0%

Laboratorium

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Koczara W.: Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.

2. Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu
elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2012.

3. Grunwald Z. (red): Naped Elektryczny. Warszawa, WNT 1987.
4. Szklarski L., Dziadecki A., Strycharz J., Jaracz K.: Automatyka
napedu elektrycznego. Wyd. AGH, Krakéw 1996.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Tunia H., Kazmierkowski M. Automatyka napedu
przeksztattnikowego.PWN 1987.

2. Ortowska-Kowalska T: Bezczujnikowe uktady napedowe z
silnikami indukcyjnymi. Wroctaw, Oficyna Wydawnicza PW 2003.
3. Krzeminski Z. Cyfrowe sterowanie maszynami
asynchronicznymi.Gdansk, Wyd. PG 2001.

4. Guzinski J.: "Uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi i
filtramiwyj$ciowymi falownikéw napiecia. Zagadnienia wybrane".
Seria Monografie nr 115, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2011.

5. Abu-Rub H., Igbal A., Guzinski J.: "High Performance Control of
AC Drives with Matlab / Simulink Models". A John Wiley & Sons
(2012).

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

NAPED ELEKTRYCZNY [EE][2024/25] - Moodle ID: 43324
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=43324

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Réwnanie ruchu napedu dla uktadu o statym momencie bezwtadnosci.
2. Dob¢r silnika do obcigzenia okresowo zmiennego.
3. Pomiar predkosci katowej maszyn elektrycznych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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