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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Konstrukcja i projektowanie turbin wodnych, wiatrowych i pomp, PG_00055906

Kierunek studiow

Energetyka, Energetyka, Energetyka

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2022 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Budowy Okretow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Pawet Dymarski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [60.0 30.0 0.0 15.0 0.0 105

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy [105 9.0 111.0 225
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z metodami projektowania turbin wodnych i wiatrowych oraz

zapoznanie sie rodzajami pomp i ich

charakterystykami.

Student zdobedzie wiedze na temat rodzajéw turbin wodnych i wiatrowych (Iladowych i morskich) , pozna

réwniez zasady ich dziatania.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_W10] zna podstawowe
instalacje z zakresu odnawialnych
zrodet energii oraz ich wptyw na
Srodowisko

Student zna podstawowe
instalacje z zakresu OZE oraz ich
wptyw na srodowisko. Zna
podstawowe zasady/metody
minimalizowania (negatywnego)
wptywu na srodowisko.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO09] zna zagrozenia
pochodzace od urzgdzen
elektrycznych i zasady ochrony
przed nimi, ma podstawowg
wiedze z zakresu wymiennikow
ciepta, ma podstawowg wiedze
dotyczaca urzadzen
energetycznych typu pompy,
sprezarki, turbiny, silniki
spalinowe, kotty, rurociagi i ich
osprzet oraz metod ich doboru w
zaleznosci od potrzeb

Student ma podstawowag wiedze
dotyczaca urzadzen
energetycznych typu pompy,
turbiny, i ich osprzet oraz metod
ich doboru w zalezno$ci od
potrzeb.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U11] zna normy i potrafi
zwymiarowac podstawowe
elementy konstrukcyjne w
obiektach budownictwa
hydrotechnicznego; potrafi oceni¢
i dokonac¢ zestawienia obcigzen
dziatajgcych na obiekty
budowlane; zna normy z zakresu
nowoczesnych badan podtoza
gruntowego i technologii
geotechnicznych; potrafi okresli¢
zasady fundamentowania i
bezpiecznego posadowienia

typowych obiektéw budowlanych

Student potrafi zwymiarowac
elementy robocze i konstrukcyjne
turbin wodnych i wiatrowych,
potrafi okresli¢ obcigzenia
dziatajgce na konstrukcje
wsporczg i fundamenty, zna
zakresy czestosci (wymuszen),
potrafi okresli¢ czgstosci wiasne
elementéw roboczych (np. fopaty)
oraz konstrukcji.

Potrafi, znajgc parametry podtoza,
w przyblizeniu okresli¢ typy/
rozmiar konstrukcji wsporczej/
fundamentu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

1. Elektrownie wiatrowe
1.1 Typy elektrowni wiatrowych

1.2 Duze elektrownie wiatrowe o osi poziomej

1.3 Aerodynamika turbiny wiatrowe;j

- sity na profilu aerodynamicznym

- wyznaczanie optywu topaty turbiny.

- model idealnej turbiny wiatrowej (zasada zachowania pedu dla przeptywu 1D)
1.4 Wyznaczanie sit na topatach turbiny (Blade Element Method)

1.5 Dynamika topaty turbiny
1.6 Modele wiatru

1.7 Konstrukcje wsporcza pod turbiny wiatrowe
- Konstrukcje wsporcze posadowione

- Plywajgce turbiny wiatrowe

1.8 Podstawy analizy dynamiki konstrukcji wsporczych
- wyznaczanie macierzy mas, macierzy sztywnosci oraz macierzy ttumienia

- wyznaczanie czestosci wlasnych

- proste modele oddziatywania konstrukcja-podtoze
1.9 Farmy wiatrowe. Wzajemne oddziatywanie turbin
1.10 Wplyw elektrowni wiatrowych na srodowisko

2. Elektrownie wodne

2.1 Klasyfikacja elektrowni wodnych

2.2 Rodzaje turbin i uktadéw sterowania

2.3 Wplyw elektrowni wodnych (zaleznie od rodzaju) na $rodowisko
2.4 Rodzaje systemow (uktadow) sterowania i ich zabezpieczen
2.5 Przyktady stosowanych uktadéw sterowania zaleznie od rodzajéw turbin i warunkéw wodnych

3. Pompy
3.1 Rodzaje Pomp
3.2 Charakterystyki pomp

3.3 Podstawowe zasady doboru pomp

3.4 Przyktady zastosowania pomp
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

- réwnanie ciggtosci przeptywow,
- zasada zachowania pedu,
- réwnanie Bernoullego,

- charakterystyki przekroju,
- belka zginana,
- sztywno$¢, macierz sztywnosci,

1. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki ptynow:

- podstawy teorii profilu hydro/aerodynamicznego,

3. Podstawowa wiedza z zakresu dynamiki konstrukgiji
- model matematyczny: "masa na sprezynie z elementem ttumigcym"

4. Znajomo$¢ podstaw rachunku wektorowego oraz macierzowego

2. Podstawowa wiedza z zakresu statyki konstrukcji (wytrzymato$ci materiatow)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wykiad (kolokwium) 60.0% 40.0%
Cwiczenia 60.0% 30.0%
Projekt 70.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Dawid Taler, Kazimierz Rup: Podstawy obliczen turbin wiatrowych i
wodnych. Wydawnictwo Naukowe PWN 2021
Geraldo Magela Pereira: Design of Hydroelectric Power Plants Step by

Step. T&F 2022

Martin O. L. Hansen: Aerodynamics of Wind Turbines. 2008

Uzupetniajaca lista lektur

Joao Cruz, Mairead Atcheson: Floating Offshore Wind Energy.

Springer 2016

Madjid Karimirad: Offshore Energy Structures For Wind Power, Wave
Energy and Hybrid Marine Platforms. Springer 2014

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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